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Instrukcja Hamowni HAD-1  (versja 1.1)

1. Przygotowanie do pracy

Hamownia silnikéw rakietowych przeznaczona jest do pomiaru sity nacisku wywieranych przez
silnik. Hamownia wspotpracuje z belkami tensometrycznymi polaczonych w uktadzie mostkowym —
muszg by¢ wyprowadzone 4 przewody. Mozna uzy¢ belki o dowolnej sile nacisku,od kilku [N] nawet
do kilku tysiecy [N]. Hamownia posiada mozliwos$¢ tarowania oraz kalibracji. Przy doborze belki
nalezy kierowac si¢ parametrem zwanym ,,Rated Output”. Warto$¢ tego parametru powinna wynosi¢
ok 2.0 mV/V.

Sterownik hamowni posiada bardzo czuty uktad pomiarowy pozwalajacy na bardzo doktadne
pomiary. Przyktadowo, przy zastosowaniu belki 200[N] pomiar wykonywany jest z doktadnos$cia
0,0001[N]. Uzyteczna rozdzielczo$¢ pomiaru wynosi 0,005[N] (po uwzglednieniu tzw ,,szumow’).

Belka tensometryczna mierzy sit¢ nacisku w jednym, okreslonym kierunku zaznaczonym na belce.
Belke mozna zamontowa¢ pionowo lub poziomo.

W przypadku montazu pionowego (wtedy silnik mocowany jest poziomo), mierzony jest cigg silnika,
ktorego nie fatszuje ani waga silnika 1 paliwa. W tym przypadku wage silnika nalezy wprowadzi¢
rgcznie. Waga ta nie ma znaczenia dla pomiardw. Potrzebna jest tylko dla celow informacyjnych.

W przypadku montazu belki w pozycji poziomej (silnik mocowany jest pionowo z dyszg skierowang
w gore), mierzona jest sita nacisku silnika wraz z sitg nacisku wynikajaca z wagi silnika i paliwa. Po
rozpoczeciu pomiaru uktad hamowni wazy silnik, a po wypaleniu paliwa ponownie wazy silnik
pusty. W obliczeniach oraz przy rysowaniu wykresu odejmowana jest proporcjonalnie waga zuzytego
paliwa.

Hamownia wyposazona jest w kolorowy ekran dotykowy. Wszelkie ustawienia parametrow i
sterowanie hamownig dokonujemy poprzez naci$ni¢cie odpowiedniego pola na ekranie.
Najwygodniej jest uzywac otowka z gumka. Nie nalezy uzywac ostrych narzedzi, gdyz moga one
trwale zniszczy¢ ekran dotykowy.

Po prawej stronie Hamowni znajduje si¢ ztacze 6 stykowe. Ztacze stuzy do podlaczenia czujnika
tensometrycznego oraz czujnika temperatury.

Numery stykéw (liczone od lewej.gornej strony):

czujnik temperatury — zasilanie (opcja)

czujnik tensometryczny, masa — czarny przewod
czujnik tensometryczny, zasilanie — czerwony przewod
czujnik tensometryczny, sygnat “-*“ — biaty przewod
czujnik tensometryczny, sygnat “+* — zielony przewod
czujnik temperatury — sygnat (opcja)

Sk =



Ztacze zasilanani:

“+” — wewngetrzny styk (9-14V, 100mA)
“- — zewnetrzny styk

UWAGA!!! W trakcie pomiarow, do zasilania hamowni nalezy uzywa¢ akumulatora. Uzycie
zasilacza sieciowego, szczegdlnie impulsowego powoduje drastyczny wzrost zaklécen i szumow.
Ze wzgledu na powstanie napie¢ zaklocajacych na stykach zlacza, ktore sa zalezne od
temperatury, nalezy czesto tarowac I kalibrowa¢ hamownie. Szczegolnie przy duzych zmianach
temperatury.

Po podlaczeniu zasilania, na ekranie pokarze si¢ ekran powitalny oraz wyswietlone zostang dwa
przyciski: ,,Komputer” i ,,Hamownia silnikow”. Po naci$ni¢ciu odpowiedniego przycisku
przyjdziemy do try pracy:

Komputer — Sterownik hamowni jest gotowy do polaczenia z komputerem. Opis w dalszej czesci.
Hamownia silnikéw — ustawianie parametrow hamowni, pomiary silnikdéw, zarzadzanie pamigcia.

W kazdym z tych trybéw mozna w dowolnym momencie przej$¢ do trybu ,,Komputer” lub
,,Hamownia silnikow”.

Przy pierwszym uzyciu hamowni nalezy wykona¢ nalezy wykona¢ nastgpujace czynnosci:
— wykona¢ funkcje ,,Ustawienia fabryczne”
— skalibrowa¢ ekran (funkcja dostgpna w ustawieniach fabrycznych)
— ustawi¢ wlasne parametry (potozenie silnika, tarowanie, kalibracja itp.)

Czynnosci opisane powyzej dostepne sg w menu ,,Ustawienia” - opisane w dalszej czesci.

2."Hamownia silnikow”
Po wybraniu trybu ,,Hamownia silnikdw” ukaze si¢ gtéwne menu hamowni.
W oknach wyswietlane sg dane dotyczace aktualnego pomiaru. I tak:

Ekipa, Silnik,Opis — pola tekstowe pozwalajace wpisa¢ dowolny tekst opisujacy mierzony silnik.
Poszczegolne pola nie majg konkretnego przeznaczenia, i wpisy w poszczegdlne pola mozna
dokonywaé¢ wg wlasnego uznania. Wpis do pola mozliwy jest po naci$nigciu ekranu w miejscu
wyswietlania tekstu. Maksymalnie mozna wpisa¢ 20 znakow

Ponizej opisu silnika znajduja si¢ okna:

Waga St. waga silnika przed startem

Waga.P waga pustego silnika

Ciag.C cigg catkowity silnika

Czas czas pracy silnika

Ciag.St cigg maksymalny (startowy) silnika
CiagM cigg marszowy

Cigg.M1 cigg marszowy 1
Opoznienie  opoznienie zadziatania podsypki

Ciag Pods cigg maksymalny podsypki



Waga.St , Waga.P — wySwietlana jest waga silnika przed startem i1 po zakonczeniu pracy. Jesli
pomiary dokonywane s3 przy poziomym potozeniu silnika (patrz ,,Ustaw”->"Silnik™), to w polu
Waga.St 1 Waga.P recznie wpisujemy wage silnika. Dokonujemy tego po naci$ni¢ciu przycisku
»Waga”. Jesli pomiar dokonywany jest przy pionowym potozeniu silnika, to r¢czne wprowadzane
wagi jest zablokowane. Waga silnika mierzona jest automatycznie przed startem silnika i po
zakonczeniu pracy. Jesli silnik ma ,,podsypke”, to nalezy pamigtaé, Ze silnik wazony jest zaraz po
zakonczeniu pracy, ale przed wyrzuceniem podsypki.

Ciag calkowity — wySwietlany jest ciag silnika jako iloczyn ciggu * czas pracy. Zliczany jest ciag z
poszczegbdlnych pomiarow. Jesli ustawiony jest pomiar w pozycji pionowej, to kazdorazowo
odliczana jest waga silnika 1 proporcjonalnie waga zuzywanego paliwa. Warto$¢ wyswietlana jest w

[Ns].
Czas — wysSwietlany jest czas pracy silnika bez uwzglednienia ,,podsypki”

Ciag.St — wyswietlany jest maksymalny cigg silnika. Odliczana jest waga silnika i proporcjonalnie
waga paliwa (jesli ustawiona jest praca pionowa).

Ciag.M — wyswietlany jest cigg marszowy. Ciagg ten jest mierzony po odliczeniu 1/4 czasu pracy
silnika od momentu startu.

Po naci$nigciu klawisza ,,Cd.dane” wyswietlane sg kolejne parametry silnika:

Temp — wy$wietlana jest temperatura otoczenia. Temperatur¢ mozna wprowadzi¢ r¢cznie (,,Ustaw”)
lub automatycznie, jesli podtagczony jest czujnik temperatury. Temperatura nie ma wptywu na
pomiary, jest wySwietlana tylko w celach informacyjnych. Czujnik tensometryczny jest
automatycznie kompensowany temperaturowo.

Opozn. - opoznienie odpalenia podsypki. Podawana jest warto$¢ czasu jaku uptyneta od konca pracy
silnika do momentu odpalenia podsypki. Minimalna odlegtos¢ czasu pomiedzy koncem pracy silnika
a odpaleniem podsypki wynosi 0,2 sek. Jesli odpalenie podsypki nastapi wczesniej, to zastanie
zaliczone do pracy silnika. Zeby zmierzy¢ opdznienie podsypki oraz warto$é ciggu podsypki, nalezy
w ,,Ustaw” wpisa¢ ,,Czas O”, czyli czas opdznienia. Jest to czas, przez jaki hamownia dokonuje
pomiardéw po zakonczeniu pracy silnika.

Ciag.Pods — podawana jest warto$¢ maksymalnego siggu podsypki.

Ciag.M1 — warto$¢ ciggu marszowego, jaka wystepuje pod koniec pracy silnika. Mierzona jest w 4/5
czasu pracy silnika.

2.1 Gtbwne menu-klawisze funkcyjne

Kasuj — umozliwia wykasowanie wszystkich pol informacyjnych (tekstowych) oraz pol
pomiarowych. Kasowanie ma giownie na celu wykasowanie pol tekstowych opisujacych silnik. Pola
pomiarowe 1 tak beda miaty wpisane nowe, wyliczone wartosci po pomiarze. Jesli dokonujemy
pomiarow jednego typu silnika, to wygodniej jest nie kasowac pdl informacyjnych, tylko je poprawi¢
wpisujac np. kolejny numer silnika. Poprawa po6l tekstowych nastgpuje po naci$ni¢ciu danego pola.

Waga — umozliwia wpisanie wagi silnika petnego i1 pustego oraz uzycie hamowni jako wagi. Jesli w
ustawieniach mamy wybrang opcje¢ pracy silnika w pionie, to wpisywanie wagi silnika jest
nieaktywne. Wazenie odbywa si¢ automatycznie w trakcie pomiaru.

Cd.dane — powoduje wyswietlanie kolejnych danych dotyczacych silnika. Kolejne dane wyswietlane
sg na niebiesko.

Wykres — wyswietla w formie graficznej przebieg pracy silnika w czasie. W trakcie wyswietlania
wykresu, po naci$ni¢ciu ekranu w dowolnym miejscu nastgpuje powrot do gldwnego menu.

Pomiar — uruchomiony zostaje proces pomiaru. Na wykresie pokazany jest na biezaco ciagg silnika w
czasie. Na ekranie miesci si¢ ok 380 pomiardw, czyli w zalezno$ci od ustawionej ilosci
pomiarow/sek, na jednym ekranie miesci si¢ od 0,8 sek do 6 sek pomiaréw. Wykres rysowany jest na



biezaco. Skala wykresu dobierana jest automatycznie wg rozpoznanej maksymalnej nosnosci belki
tensometrycznej. Start i stop pomiaru wykrywany jest automatycznie. Po zakoficzeniu pomiaru
rysowany jest wlasciwy wykres, po dobraniu odpowiedniej skali osi czasu i1 ciggu. Pomiar
automatycznie zapisywany jest w pamigci. Jesli nie chcemy zapamigta¢ danego pomiaru, to nalezy
przejs¢ do menu ,,Pamie¢” 1 wykasowac ten pomiar.

Pamiec — przejscie do pod-menu zarzadzajacego pamigcig pomiaréw — opisane dale;.
Ustaw — przejScie do pod-menu ustawiania parametréw hamowni — opisane dale;.

Exit — wyjscie z gldownego menu i przejscie w tryb potaczenia z komputerem.

2.2 Menu ,Ustaw”

W menu ,,Ustaw” mamy mozliwo$c ustawiania parametréw pracy hamowni. W oknach wys$wietlane
s aktualnie ustawione warto$ci. Za pomoca klawiszy lub pol mozliwa jest zmiana parametréw
hamowni.

Tara — automatycznie ,,taruje” hamowni¢. Tarowanie nalezy dokona¢ kazdorazowo po zmianie belki
tensometrycznej 1 po wszelkich zmianach,ktore maja wptyw na pomiar (zmian srub mocujacych
silnik itp.). Tarowanie nalezy réwniez dokonywac co kilka pomiarow, gdyz powstale w trakcie pracy
silnika odpady osadzajace si¢ na belce moga mie¢ wptyw na pomiar.

Kalibr — kalibrowanie hamowni. Po wytarowaniu wagi nalezy umiesci¢ odwaznik o znanej wadze na
belce tensometrycznej. Nie ma znaczenia, czy to bedzie przed montazem elementow mocujacych
silnik czy po. Wazne jest, zeby tuz przed kalibracja wytarowa¢ hamowni¢. Po polozeniu odwaznika i
ponownym nacisni¢ciu klawisza ,,Kalibr”, nalezy wpisa¢ wage w gramach i nacisna¢ ,,Ent”.
Prawidlowe tarowanie i wage mozna sprawdzi¢ w gtéwnym menu po nacis$nieciu klawisza ,,Waga”.

Ust.Fabr — wpisuje ustawienia fabryczne do ustawien hamowni oraz kalibruje ekran.
Ustawiane jest:

Probki: 470

Min.Start: 0,1[N]

Stata G: 9,80665

Temperatura:20 C

Czas opoOznienia: 5 sek.

Kalibracja ekranu umozliwia odpowiednie ustawienie ekranu dotykowego. Nalezy postepowacé wg
wskazowek na ekranie. Punkty kontrolne nalezy dotyka¢ pewnie i zdecydowanie. Przypominam, ze
nie mozna uzywac ostrych narzedzi typu szpilek, metalowych rysikéw itp. Powinny by¢ to migkkie
rzeczy. Do kalibracji najlepiej uzy¢ wykataczek.

Min.Start — nalezy wpisa¢ wartos$¢ ciggu (w [N]), po przekroczeniu ktérej rozpoznany zostanie start.
Poziom ten zalezy od rodzaju uzytej belki tensometrycznej. Wpisanie zbyt matej warto$ci moze
spowodowac, ze pomiar uruchomig np. drgania stotu do ktérego przymocowana jest belka.

Przyktadowe ustawienia:
belka 10[N]— 0,005[N]
belka 60[N] — 0,05[N]
belka 200[N] - 0,1[N]

Podane powyzej liczby sg warto$ciami minimalnymi. Mozna wpisa¢ wiekszg warto$¢, gdyz 1 tak
rejestrowane jest ok 130 pomiaréw przed wykryciem startu silnika. Nalezy pamieta¢, ze zliczanie
ciggu catkowitego rozpocznie si¢ od momentu przekroczenia w/ustawionej wartosci.



Probki — parametr ten okresla i1los¢ pomiarow na sek. Mozliwe sg ustawienia 470,235,117,58
pomiaréw na sek. Po naci$nigciu klawisza ,,Probki” pojawi si¢ pole z warto§ciami. Nalezy nacisng¢
na odpowiednig wartosc.

Silnik — parametr ten okres$la potozenie pracy silnika. Tak, jak bylo opisane wczesniej, mozliwa jest
praca pozioma lub pionowa silnika. Po naci$nigciu klawisza pojawia si¢ lista z dostepnymi
potozeniami. Nalezy nacisna¢ na pole z wybranym potozeniem silnika.

Przy pracy ,,poziomej”, waga silnika oraz paliwa nie ma wptywu na pomiar. Wartosci wagi
nie s3 uwzgledniane w obliczeniach. Odblokowana jest mozliwo$¢ wpisania recznego wagi silnika w
gtéwnym menu. Wpisane warto$ci majg charakter czysto informacyjny.

Przy pracy pionowej (dysza silnika skierowana w gore), zablokowana jest mozliwos¢
recznego wpisywania wagi. Waga silnika mierzona jest automatycznie tuz przed startem silnika i po
zakonczeniu pracy. Jesli silnik ma ,,podsypke”, to nalezy pamigtal, Ze silnik wazony jest zaraz po
zakonczeniu pracy (po czasie 0,2sek), ale przed wyrzuceniem podsypki.

Czas O — parametr ten okresla dodatkowy czas pomiaru po zakonczeniu pracy silnika. Potrzebny jest,
aby zarejestrowac prac¢ podsypki. ROwniez w trakcie pracy silnika zdarzajg si¢ przerwy. Jesli ta
przerwa bedzie wigksza niz 0,23 sek, to przy ustawieniu op6znienia na 0 sek, pomiar zostanie
zakonczony.

Stala G — parametr okresla wielko$¢ statej przy$pieszenia ziemskiego. Wartos$¢ ta zalezy od
szerokos$ci geograficznej oraz wysokos$ci nad poziomem morza. Przyktadowo:

biegun — 9,83332
normalne — 9,80665
rownik — 9,78030
Gdansk —9,8145
Warszawa — 9,8123
Krakéw —9,8105

Wartos¢ G kazdorazowo zapisywana jest z pomiarem silnika, tak ze wpisanie nowej wartosci nie
zmienia warto$ci pomiardw juz dokonanych.

Jezyk — umozliwia wybranie jezyka, w jakim wyswietlane s3 komunikaty 1 opisy na hamowni. Po
naci$ni¢ciu wyswietlana jest lista z dostepnymi jezykami. Wybdr jezyka nastepuje po naci$nigciu
pola z wybranym jezykiem.

Temperatura — ustawianie temperatury nastepuje tutaj wyjatkowo nie poprzez nacisnigcie
konkretnego klawisza, lecz poprzez naci$ni¢cie obszaru wyswietlacza, gdzie wyswietlana jest
warto$¢ temperatury. Wprowadzona warto$¢ temperatury nie ma wptywu na zadne obliczenia.
Podawana jest tylko w celach informacyjnych 1 zapisywana jest razem z pomiarem.

Exit — wyjscie do gldownego menu.

2.3 Menu ,Pamie¢”

Po wybraniu pod-menu ,,Pami¢¢” ( z gldwnego menu) wyswietlana jest najpierw ilos¢ wolnej
pamigci. Warto$¢ podawana jest w sekundach i informuje w przybliZeniu, ile sekund pomiarow
mozna jeszcze zapisa¢ w pamigci. [10$¢ ta jest zalezna od ustawionego parametru ,,Probki”. Im
wyzszy bedzie ten parametr, tym mniej pomiaréw zmiesci si¢ w pamigci. Nalezy pamigtaé, ze
zmniejszenie czgstotliwosci pomiaréw zmniejsza jego doktadnos¢. Po ok 2 sek. pojawi si¢ okno z
zawarto$cig pamigci i wyswietlone zostang klawisze funkcyjne. Okno zawarto$ci pamieci zostato
podzielone na 3 cze$ci, w ktorych wyswietlane sg opisy silnika (Ekipa, Silnik,Opis). Wyswietlanych
jest pierwsze 11 znakoéw. Pomiary wyswietlane sa w kolejno$ci zapisania w pamigci. Nie zawsze to
odpowiada kolejnosci pomiaréw. Jesli np. skasujemy wczesniejszy pomiar, to na jego miejsce
zostanie zapisany nowy, a tym samym zostanie wyswietlony nie na koncu, lecz w miejscu
poprzedniego pomiaru.



Po prawej stronie ekranu wyswietlone sg klawisze stuzace do przewijania listy. Mozliwe jest
przesuwanie linia po linii jak i catymi stronami. Pod§wietlony pomiar mozna nastgpnie wyswietli¢
lub skasowac.

Opis klawiszy:

Kas.Pam. - kasuje catg pami¢¢. Po nacis$nigciu pojawia si¢ dodatkowe pytanie potwierdzajace
operacje kasowania. Kasowanie jest nieodwracalne.

Kas.Rec — kasuje podswietlony pomiar. Po naci$ni¢ciu pojawia si¢ dodatkowe pytanie
potwierdzajace operacj¢ kasowania. Kasowanie jest niecodwracalne.

Szukaj — umozliwia wpisanie ciggu znakow, ktore potem postuza do przeszukania listy pomiaréw. Po
nacisni¢ciu pojawi si¢ klawiatura, za pomocg ktérej wpisujemy napis stuzacy do szukania i
zatwierdzamy klawiszem OK. Szukanie pomiaru nast¢puje po nacisni¢ciu obszaru wyswietlania listy
pomiardw. Zaleznie w ktory obszar naci$niemy (Ekipa,Silnik,Opis), to w tej kolumnie nastgpi
szukanie pomiaru. Wyszukany pomiar wyswietlany jest na pierwszej pozycji i zostaje podswietlony.
W przypadku nie znalezienia pomiaru, lista pomiardw nie zostanie zmieniona.

Wysw — wys$wietla warto$ci zaznaczonego pomiaru. Warto$ci pomiaru wyswietlane sg w
identycznym uktadzie jak w gtdownym menu. Dodatkowo jest mozliwos¢ zmiany opisow tekstowych
silnika. Po naci$nigciu pola z opisem (Ekipa,Silnik,Opis), mozna zmieni¢ tekst w wybranym polu.
Mamy do dyspozycji klawisze:
Zapisz — uaktualnia zapis pomiaru. Jesli zmieniliSmy opisy tekstowe, to nastgpuje zapis do
pamigci. Warto$ci pomiaru nie zostaja zmienione.

WyKkres — przedstawia wykres pomiaru, tak jak po dokonaniu pomiaru.
Cd.dane — wyswietla kolejne wartos$ci pomiaru. Kolejne wartosci wyswietlane sg na niebiesko.
Exit — powr6t do menu ,,Pamigc”.

Exit — powr6t do gldownego menu.

3. Potgczenie z komputerem

Hamownia ma mozliwos$¢ podlaczenia do komputera. Hamownie taczy si¢ z komputerem za pomoca
zlacza Internetowego. W zaleznosci jak taczymy sie z komputerem, nalezy dobra¢ odpowiedni
przewod polaczeniowy.

Jesli taczymy sie do wewnetrznej sieci, to przewod musi by¢ bez przeplotu.

Jesli podiaczamy sie bezposrednio do gniazdka w komputerze, to nalezy uzy¢ przewodu z tzw.
przeplotem. Przew6d mozna wykona¢ w dowolnej firmie §wiadczacej ustugi komputerowe. Nalezy
wyraznie zaznaczy¢, ze przewod ma by¢ z przeplotem. Dodatkowo komputer nalezy odpowiednio
skonfigurowac. W przypadku potaczenia bezposredniego, komputer nie jest w stanie automatycznie
uzyskac tzw adresu IP i nalezy ustawi¢ go recznie. Zaleznie od systemu nalezy wykonaé nastgpujace
CZynnosci.

System Windows XP

1. Kolejno wybrac ,,Start” — ,, Panel Sterowania” — ,,Polqczenia sieciowe”

2. Wybraé ,,Polqczenie lokalne”

3. W oknie sktadnikow wybrac ,,Protokot internetowy (TCP/IP)” 1 klikna¢ na ,,Wiasciwosci”.
4

. Zaznaczy¢ ,,UzZyj nastepujgcego adresu IP:” 1 wpisa¢ adres np.169.254.164.8 1 nacisnaé
klawisz ,,Tab”. W polu Maska podsieci powinien pojawi¢ si¢ adres 255.255.0.0

5. Zatwierdzi¢ ,,OK” i zamknij. Mozna zamkng¢ panel sterowania.



System Vista

1. Kolejno wybraé ,,Start ’->"Panel Sterowania”->"Centrum sieci i udostepniania”

lub klikng¢ na ikon¢ polaczen na pasku zadan 1 wybra¢” Centrum sieci i udostepniania”
Po lewej stronie kliknaé na ,,Zarzgdzaj polqgczeniami sieciowymi”

Wybrac¢ ,,Polqczenie lokalne”

Kliknaé na ,,Protokot internetowy w wersji 4 (TCP/IPv4)” 1 klikna¢ na ,,Wiasciwosci”.

AU

Zaznaczy¢ ,,Uzyj nastepujgcego adresu IP:” 1 wpisa¢ adres np.169.254.164.8 1 nacisnagé
klawisz ,,Tab”. W polu Maska podsieci powinien pojawic¢ si¢ adres 255.255.0.0

6. Zatwierdzi¢ ,,OK” i zamknij. Mozna zamkng¢ panel sterowania.

System Windows 7

7. Kolejno wybraé ,,Start ’->"Panel Sterowania”->"Centrum sieci i udostepniania”
lub klikng¢ na ikong¢ polaczen na pasku zadan 1 wybra¢ ”Centrum sieci i udostepniania™
8. Po lewej stronie klikna¢ na ,,Zmien ustawienia karty sieciowej”
9. Wybrac ,,Polgczenie lokalne”
10. Klikng¢ na ,,Protokot internetowy w wersji 4 (TCP/IPv4) " 1 kliknaé na ,,Wlasciwosci’.

11. Zaznaczy¢ ,,Uzyj nastepujgcego adresu IP:” 1 wpisa¢ adres np.169.254.164.8 1 nacisnaé
klawisz ,,Tab”. W polu Maska podsieci powinien pojawic¢ si¢ adres 255.255.0.0

12. Zatwierdzi¢ ,,OK” 1 zamknij. Mozna zamkng¢ panel sterowania.

Mozna podigczy¢ przewdd do hamowni. Na komputerze powinien pojawi¢ si¢ komunikat o
poditaczeniu do niezidentyfikowanej sieci. Hamownia musi by¢ w trybie ,,Polaczenia z
komputerem”. Uruchomi¢ na komputerze program ,,Hamownia.exe”. Od tej chwili program
przejmuje petna kontrole nad sterownikiem hamowni. Nie dotykamy ekranu hamowni. Dotknigcie
ekranu hamowni spowoduje roztgczenie z komputerem i przejscie do gldéwnego menu.



3.1 Program ,Hamownia.exe”
888 Hamownia B ________________ e o)

Pliki Polaczenie Czytajliste Programuj

Nazwa Silnik Opis ICiag Ciag ICiag ICiag ICzas Opoinienie |Ciad |Waga |Waga -
Startowy |Marszowy1 [Marszowy2 Podsypki  [Pusty Pelny
? 67,98 579 4,04 3,65 21,54 0,00 0,00 0,00 0,00
? 19 6,50 035 5,26 0,54 0,00 0,00 0,00 0,00
? 163 14,25 12,84 325 020 0,00 0,00 0,00 0,00
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmm | WWWWWAWVAWWAWWVWWAWY 241 4,58 2, 4,36 083 0,00 0,00 0,00 0,00
Silnik 1 EPI40/6.4 13,00 3,96 260 228 5,60 0,00 0,00 0,00 0,00
EP {EP/40/6.4 30,45 7,92 580 4,30 7,37 0,00 0,00 202,72 -0,59
EP EPi40/6.4 I 9,07 6,15 4,36 6,83 0,00 0,00 201,57 136,67 -

Parametry Silnika 1
Mazwa
[P

85 Typ Silnika,
8 [EPt4076.4
Opis
75 ‘
7
Cigg calkowity CiagStat  Czas
% [ [9.07 683
¢ CiggMarsz 1 CiagMarsz2 Ciag Pods
58 [6.15 [4.36 [0.00
8 Opofrienie  ‘WagaPely  ‘Waga Pusty
45 [0.00 [201.57  [136.67
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Program umozliwia pobieranie danych pomiarowych ze sterownika hamowni, wyswietlanie wartosci
1 wykresu pomiaru, zapisywanie danych pomiarowych na dysk, drukowanie wykresow i danych,
zapisywanie obrazu z wykresem 1 danymi.

Program moze pracowac¢ bez podlaczenia sterownika hamowni. Mozliwe wtedy jest przegladanie i
drukowanie wczesniej zapisanych na dysku pomiarow.

Sterownik hamowni, tak jak komputer posiada wtasne IP. Wyswietlane jest na ekranie sterownika.
Przed wykonaniem potaczenia poleceniem Pofgczenie — Polgcz, nalezy sprawdzi¢, czy w programie
ustawione jest wtasciwe IP hamowni (Polgczenia — Zmien IP). Nalezy w oknie IP wpisa¢ numer
wyswietlany na ekranie sterownika Hamowni i zamkng¢ okno bez naciskania klawisza ,,Zmien IP”.

Na gornym pasku wyswietlane jest rozwijalne menu: Pliki, Polgczenie, Czytaj Liste, Programuj.

3.1.1 Menu ,Pliki”

Jest to rozwijalne menu 1 pojawig si¢ kolejne pod-menu:

Zapisz — umozliwia zapisanie na dysku komputera wcze$nie wybranego pomiaru. Przed tym
poleceniem nalezy odczytac liste¢ z pomiarami ze sterownika hamowni i wybra¢ odpowiedni pomiar.

Czytaj — umozliwia odczyt z dysku komputera danych pomiarowych i wyswietlenie wykresu oraz
warto$ci pomiarow.

Porownaj — umozliwia poréwnanie z innym pomiarem. Odczytywany jest pomiar z dysku komputera
lub z Hamowni (nalezy nacisng¢ lewy klawisz myszy na wybranym pomiarze w kolmnie ,,Silnik™) 1
rysowany jest drugi wykres (kolorem zielonym). Parametry pomiaru wys$wietlane sa3 w dodatkowym
oknie. Por6wnywa¢ mozna z pomiarem zapisanym wczesniej na dysku komputera lub pobranym ze
sterownika hamowni.

Wylacz Poréwnanie — kasuje wykres 1 okno z parametrami porownywanego pomiaru.

Zapisz obraz — pozwala na zapisanie na dysku komputera obrazu wykresu wraz z parametrami
pomiaru. Obraz zapisywany jako plik ,,jpeg”. Taki obraz mozna przesta¢ e-mailem, wydrukowac itp.



Ustaw drukarke — pozwala na ustawienie parametréw drukarki.

Drukuj — drukuje wykres wraz z parametrami pomiaru. Drukowany jest obraz niepowigkszonego
wykresu wraz ze wszystkimi parametrami. Najlepiej ustawi¢ drukarke do drukowania w orientacji
poziome;.

3.1.2 Menu ,Potgczenie”

W tym meny dokonujemy potaczenia programu ze sterownikiem hamowni, roztgczenia oraz
zmieniamy IP.

Polacz — oprécz fizycznego polaczenia z komputerem za pomoca przewodu nalezy jeszcze dokonac
potaczenia programowego (tak jak np. ze strong www). Po nacis$ni¢ciu klawisza Polaczenia->Polgcz
nastgpi potaczenie programowe ze sterownikiem. Napis ,,Potaczenie” w polu menu zostanie
podkreslony na zielono. Jesli wystapi komunikat o btedzie, to nalezy:

— sprawdzi¢, czy hamownia jest w trybie polaczenie z komputerem.

— wykona¢ roziagczenie (Potaczenie — Roztacz) 1 ponownie sprobowac potaczenia.
— Sprawdzi¢, czy przewod jest prawidtowy (z przeplotem lub bez — patrz pkt 3.)

— Sprawdzi¢ konfiguracje komputera, IP sterownika hamowni i [P w programie.

Rozlacz — rozlacza programowo program od sterownika hamowni. Napis ,,Potgczenie” w polu menu
zostanie podkreslony na czerwono.

Zmien IP — umozliwia zmian¢ IP w programie jak i w sterowniku. Jesli chcemy zmieni¢ IP tylko w
programie, to wybieramy Polgczenie — Zmien IP 1 wpisujemy odpowiednie IP. Zamykamy okno
znakiem ,,X” bez uzywania klawisza ,,Zmien IP”. Jesli chcemy zmieni¢ adres IP w sterowniku, to
musimy si¢ wezesnie polaczy¢ ze sterownikiem (Polgczenia — Polqcz), nastgpnie wybieramy
»Potgczenia — Zmien IP”, wpisujemy nowe IP 1 weciskamy klawisz ,,Zmien IP”. Komputer taczy si¢
ze sterownikiem wg nowego numeru IP. Nowy numer IP jest zapamigtany w sterowniku Hamowni
nawet po wylgczeniu zasilania.

3.1.3 Menu ,Czytaj liste”

Wybranie menu ,,Czytaj Liste” powoduje odczyt listy wszystkich pomiarow ze sterownika Hamowni.
Wyswietlane sg wszystkie opisy 1 wartosci pomiarow w formie listy. Nalezy pamigtaé, zeby
sterownik hamowni byl w stanie potaczenie z programem (zielona linia pod menu ,,Polaczenia™). Po
najechaniu myszg na wybrany pomiar i kliknigciu lewym klawiszem myszy w kolumnie ,,Nazwa” lub
,»S1lnik” zostanie pobrany pomiar i wyswietlony wykres wraz z danymi z pomiaréw. Jesli klikniemy
w kolumnie ,,Nazwa”, to wykres i parametry zostang wyswietlone na czerwono. Tak pobrane dane
mozna zapisac¢ na dysk lub poréwna¢ z uprzednio zapisanymi danymi pomiarowymi lub z innymi
pomiarami z hamowni. Pomiar mozna zapamigtac, zapisa¢ obraz wykresu lub wydrukowac.

Jesli klikniemy w kolumnie ,,Silnik”, to wykres i parametry zostang wy$wietlone na zielono. Pomiar
stuzy wylacznie do pordwnania. Nie mozna go zapisac.

3.1.4 Menu ,Programuj”.

Oprogramowanie sterownika mozna samodzielnie uaktualnia¢. Wraz z rozwojem hamowni moga
pojawiac si¢ kolejne wersje programu dla sterownika hamowni. Nowe oprogramowanie bedzie
udostepniane indywidualnie lub na stronie www.adrel.com.pl w dziale download. Oprogramowanie
nalezy zapisa¢ na dysku komputera i wykonaé czynnosci:

— polaczy¢ przewodem sterownik hamowni z komputerem

— uruchomi¢ program ,,Hamownia.exe”.


http://www.adrel.com.pl/

— w sterowniku hamowni przej$¢ do trybu ,,Potaczenie z komputerem”.
— W programie wybrac¢ ,,Potaczenia->Potacz” - musi pojawi¢ si¢ zielone podkreslenie.
— W programie wybra¢ menu ,,Programu;j”.

— wybra¢ wczeénie pobrany pliku do programowania z dysku komputera i naci$ni¢ciu OK.
Rozpocznie si¢ programowanie.

Nowy program zostanie przestany do sterownika hamowni. Nalezy oczywiscie pamigtac o potaczeniu
hamowni z komputerem 1 programem.

Na ekranie sterownika pojawi si¢ pasek postepu pobierania nowego oprogramowania oraz
pasek postepu programowania. Po prawidtowym zaprogramowaniu pojawi si¢ ekran powitalny wraz
Z numerem nowej wersji programu.

3.1.5 Powiekszanie wykresu

Mozliwe jest dowolne powigkszanie 1 przesuwanie wykresu. Po powiekszeniu, na gornym
pasku wykresu zostang wyswietlone wartosci ciggu w czasi [Ns], czas zaznaczonego wykresu oraz
lokalna warto$¢ maksimum.

Aby zaznaczy¢ wybrany obszar nalezy najecha¢ myszg na lewa strong wybieranego obszaru (od dotu
lub géry wykresu) 1 nacisng¢ lewy klawisz myszy. Trzymajac lewy klawisz myszy przesuwac¢ mysza
W prawo zaznaczajac wybrany obszar. Po zaznaczeniu nalezy pusci¢ lewy klawisz myszy. Wykres
zostanie powickszony a w gornej czesci wykresu wyswietlone zostang w/w parametry. Powiekszony
wykres mozna wielokrotnie powicksza¢ dowolng ilos¢ razy.

Powro6t do pelnej wielkos$ci obszaru wykonuje si¢ poprzez najechanie na prawg stron¢ wykresu 1 po
naci$ni¢ciu lewego klawisza myszy zaznaczy¢ dolny obszar (wielko$¢ bez znaczenia) w lewg strong i
pusci¢ klawisz myszy.

3.2.6 Przesuwanie wykresu

Wykres w wielkos$ci naturalnej lub powigkszonej mozna dowolnie przesuwaé. W tym celu nalezy
najecha¢ muszg na obszar wykresu i nacisnag¢ prawy klawisz myszy i trzymajac ten klawisz
przesuwacé myszg. W gornej czesci wykresu wyswietlone zostang warto$ci ciggu w czasie, czas
obszaru na wykresie oraz maksimum lokalne. Przesuniety wykres réwniez mozna powickszac.



3.2.7 Szybki przewodnik programu ,Hamownia.exe”
— uruchomi¢ program ,,Hamownia.exe”.

— W sterowniku ustawi¢ ,,Potaczenie z komputerem” . W tym celu nalezy po wiaczeniu
zasilania nacisng¢ klawisz ,,Komputer” lub, jesli jesteSmy w innym menu hamowni, to
naciskac przycisk ,,Exit”, az ukaze si¢ ekran ,,Polaczenie z komputerem”.

— W programie ,,Hamownia.exe” wybra¢ ,,Potaczenia->Polacz”. Powinien si¢ pojawi¢ zielony
pasek pod menu ,,Potaczenia”.

— W programie ,,Hamownia.exe” wybra¢ ,,Czytaj List¢”. Wyswietlona zostanie lista z
pomiarami.

— Zapomocag paska przewijania na li§cie odszuka¢ zadany pomiar.

— Najecha¢ mysza na zadany pomiar i kliknag¢ lewym klawiszem myszy w kolumnie ,,Nazwa”
lub ,,Silnik”. Wyswietlony zostanie wykres oraz parametry pomiaru.

Podczas potaczenia hamowni z programem ,,Hamownia.exe” (menu ,,Potagczenia” podswietlone jest
na zielono), w sterowniku hamowni mozna przej$¢ do innego menu (pomiar, przegladanie pamigci,
ustawienia) bez roztaczanie si¢ z programem. Po dokonaniu pomiaréw, przegladaniu pamigci lub
innych czynno$ciach mozna przej$¢ do trybu ,,Potaczenia z komputerem” bez ponownego wykonania
czynnosci ,, Polgczenia->Polgcz”. Nalezy tylko odswiezy¢ liste programow wybieraja menu ,, Czytaj
Liste”.
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