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Parametry:

SPOSOB POMIARU POMIAR ZMIAN CISNIENIA

WYSOKOSCI:

Zakres pomiaru: -500- 9000 m

Rozdzielczos¢: 0.25m

Doktadnosé: <0,5 % (doktadnos$¢ pomiaru roznicy wysokosci pomigdzy
egzemplarzami altimetrow)

Zasilanie: 3,6V do 6V

Pobor pradu: 5,9 mA

Prébkowanie: 1 + 2 sec / pomiar

10 pomiarow / sec
15 pomiaréw / sec

20 pomiarow / sec

Maksymalny czas pomiaru:

2—-4,5h (dla1+ 2 sec/pomiar)
13 min (dla 10 pomiarow / sec )
9 min (dla 15 pomiaréw / sec )
5 min (dla 20 pomiaréw / sec )

(tacznie 8050 pomiarow)

Wyzwalanie pomiaru:

ustawiane w zakresie od 2 — 200 m

Koniec pomiaru:

poziom startu + 7m . Nastepnie

dokonywane sg dodatkowe 32 pomiary

Wymiary:

7,9x 19,3 x 4,9 mm (razem ze zlagczem)

Waga:

0,6 g ( bez akumulatora)

Zalecany akumulator:

LiPol 20mAh — waga 0,8g
LiPol 50mAh — waga 2g

Czas pracy LiPol 20mAh - 3 godz.
LiPol 50mAh — 8 godz.
Numer seryjny: Unikalny numer wpisany na stale

Numer zawodnika:

Wpisywany z komputera

Potaczenie z komputerem:

Ztaczem USB




1. Wstep

Regulaminowo, z zaleceniami FAI, pomiar wysokosci w kategorii S1 i S5 ma by¢ mierzony
elektronicznie za pomocg altimetrow. Zgodnie z tymi wytycznymi zostal opracowany altimetr,
ktory oprocz pomiaru maksymalnej wysokosci, zapamietuje wyniki pomiaru z calego lotu. Jego
parametry zostaty dostosowane do zalecen FAI. Wielkos$¢ (7,9 x 19,3 x 4,9) i waga altimetru (0,6
g) pozwalajg na umieszczenie go we wszystkich rodzajach modeli kosmicznych. Altimetr moze si¢
okaza¢ pomocny rowniez przy ustawianiu modelu kategorii F1B (np. dobor $migla).

Firma ADREL posiada certyfikat Aeroklubu Polskiego, dopuszczajacy altimetr
ALT-USB do pomiaru wysokoSci na zawodach krajowych i mi¢dzynarodowych. Od
Mistrzostw Swiata w Serbii 2010 jest uzywany na wszystkich miedzynarodowych zawodach.

2. Opis ogolny altimetru

W opisywanym  altimetrze  pomiar  wysokoS$ci
dokonywany jest na podstawie zmian ci$nienia
w zaleznosci od wysokosci. Czujnikiem pomiarowym jest
uktad elektroniczny, ktéry mierzy ci$nienie bezwzgledne
w zakresie od 15 do 115 kPa. Czujnik ten jest fabrycznie
kalibrowany. W programie, ktéry odczytuje dane
z altimetru, nastgpuje przeliczanie ci$nienia na wysokos¢
na podstawie wzoru, ktory uwzglednia aktualne cis$nienie,
zmiany cisnienia, temperatur¢, pionowy gradient
temperatury, zmiang¢ gestosci atmosfery w zalezno$ci od
wysokosci.

Altimetr modelarski ALT-BMP stuzy do pomiaru
wysokosci modelu 1 do analizy lotu. Zapamigtuje on 32
pomiary przed startem, pomiary z lotu oraz 32 pomiary po
wyladowaniu. Wykrywanie startu modelu odbywa si¢
automatycznie (mozna ustawia¢ wysokos¢, od ktorej
wykrywany jest start). Lagdowanie rowniez wykrywane jest
automatycznie. Pomiary zostaja zapamigtane w pamigci
tzw. nieulotnej, tzn., Ze sg zapisane po odlaczeniu zasilania.
Czgstotliwo$¢ pomiardw jest ustawiana w zakresie od 50
pomiarow na sekunde do 1 pomiaru co 5 sekund.

Odczyt pomiardow i parametréw altimetru mozliwy jest po podiaczeniu do ztagcza USB
w komputerze. Na wykresie pokazany B

Wykiesy JezyklLangusge nfo

jeSt Ca%y lot rakiety. Wykres mozna Odeayt Altimetru 73:%3‘15“2 %-wudmka Poréwnanie | | M ,"I—W\ldka
dowame powm;kszac. Oproécz tego o e pan e
mozliwy  jest odczyt aktualnej o feossaue
temperatury. Dla potrzeb rozgrywania s | = —
zawodow altimetr ma  mozliwos¢ e —

wpisywania  numeru startowego | =| p
zawodnika. Dodatkowo kazdy altimetr ,/
ma wpisany na stale unikalny numer /
seryjny urzadzenia. Dla archiwizacji |
wynikéw zawodow, pomiary mozna ’
|
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v
|
|
|

zapisa¢ na dysku 1 w dowolnym
momencie odtworzy¢.




Adapter — tadowarka shuzy do podtaczenia altimetru z komputerem za pomocg standardowego
przewodu USB z koncoéwka typu B. Adapter ma wbudowany kompletny uktad kontroli tadowania
akumulatora (pojedynczej celi Li-Pol). Laduje akumulator pradem ok 30 mA (za pomocg opornika
mozna zmieni¢ pragd nawet do 400mA). Ladowarka posiada sygnalizacje konca ladowania za
pomoca diody LED. Jako zrodto zasilania tadowarki mozna
wykorzysta¢ komputer (ztagcze USB) lub dowolng tadowarke
do telefonow komdrkowych, ktére posiadaja ztagcze USB.
Zalecany akumulator; Li-Pol 20 mAh; waga 1 g lub 50mAh
waga 2g. Przewod do potaczenia z komputerem mozna
» rtowniez wykona¢ samemu. Sposob wykonania opisany jest
w dalszej czesci instrukcji. Nalezy pamictaé, ze dla altimetru
ALT-BMP nalezy uzywa¢ Adaptera typu BMP.

3. Trochg teorii

Wraz ze wzrostem wysokosci, na ktorej dokonuje si¢ pomiaru maleje wysoko$¢ stupa
atmosfery, maleje rowniez mierzone ci$nienie. Zmiany cisnienia wraz z wysokos$cig na pierwszych
2000m od powierzchni morza zachodza szybko - przy wzroscie wysokosci o okoto 8m cisnienie
atmosferyczne maleje o 1 hPa (patrz dalej - stopien baryczny). W rezultacie, pomiary wykonane
w tym samym punkcie i tym samym czasie na réznych wysokos$ciach, dadza odmienne warto$ci
cisnienia. Dodatkowo na zmiany ciSnienia w tym samym punkcie wplywa¢ beda zmiany
temperatury powietrza.
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Stopien baryczny - réznica wysokosci, na ktorej zmieni si¢ ci$nienie atmosferyczne o jedng
jednostke pomiaru (tu 1 hPa). Warto$¢ ta zalezy od gestosci atmosfery, ta zmienia si¢
wraz z temperaturg 1 wysokoscig ($ciS$liwos¢ gazow). Poniewaz gesto$¢ powietrza zmienia si¢
wraz ze zmianami temperatury, stopien baryczny w powietrzu cieptym jest wigkszy niz
w powietrzu zimnym. Tak wiec spadek ci$nienia wraz z wysokoScig nastepuje szybciej
w powietrzu zimnym niz w powietrzu cieptym. Do obliczania parametréw atmosfery wzorcowe;j
przyjmuje si¢ pionowy gradient temperatury wynoszacy -6,5 K/Km (°C/km) do wysokos$ci 11km.



4. Instalacja sterownikow

Na komputerze nalezy zainstalowa¢ sterownik USB. Sterowniki mozna pobra¢ na stronie

www.adrel.com.pl/download - plik AltimetrBMP.zip i rozpakowa¢ go.
nizszych od 07.2010 nalezy skopiowac¢ zawartos¢ folderu

Dla wersji programow
.../Sterowniki_Builder/ do folderu

/windows/system32/. Sg to pliki ,,tee35.bpl” 1 ,,vcl35.bpl”. Kopiujemy pojedyncze pliki — nie caly
folder! Dla wersji 7.2010 i powyzej nie ma potrzeby kopiowania tych plikow.

Nastepnie Altimetr podiagczamy do komputera

za pomocg Adaptera lub przewodu zkoncowka
5-cio pinowa (opisane powyzej). Do podigczenia
nie mozna wykorzystywa¢ dodatkowych hubow.
Altimetr musi by¢ podlaczony tylko za pomoca
przewodu USB z wtyczkami typu A-B
bezposrednio do komputera. System Windows
automatycznie wykryje podtaczenie urzadzenia. Na
ekranie pojawi si¢ okno Kreatora znajdowania
nowego sprze¢tu. Zaznaczamy ,,Nie tym razem” 1
naciskamy ,,Dalej”

Kreator znajdowania nowego sprzetu

Kreator znajdowania nowego
sprzetu — Zapraszamy
Ten kreator pomaga zainstalowad oprogramowanie dla:

LSB-232

'.') Jesl do sprzetu dotgczony byl instalacying

\

45 dysk CD lub dyskietka, whéz ten nosnik teraz.

Co chiesz, aby ziobik kreator?

() Zainstaluj oprogramawanie automatycznie (zalecane]

Kliknij pravcizk. Dale, aby kontynuowad,

Dalei> | [ Anui

Znajdujemy folder, do ktorego wczesniej
rozpakowaliS§my pobrany plik ze sterownikami.
Wybieramy katalog sterownika zaleznie od

Kreator znajdowania nowego

sprzetu — Zapraszamy

System Windows wyszuka biezgce i zaktualizowane
oprogramowanie, przeszukuiac ten komputer, dysk instalacyiny

CO zprzetu lub witryne Windows Update w sieci Web [2a Twojg
zgoda)

Przeczyta nasze zasady zachowania poufnagel
informacii

Czy system Windows moze potaczyé sie z witrvng Wwindows
Update, aby wyszukad oprogramowanie?

© Tak, tylko tym razem

7 Tak, teraz i za kazdym razem, gdy podkgczam
urzgdzenie

& Nig, rie tym razem

Kliknij praycisk Dalej, aby kontpnuowad,

< EenE I Dalej > I

Anuluj |

Nastepnie zaznaczamy ,Zainstaluj z listy
lub okreslonej lokalizacji” 1 naciskamy ,,Dale;j”.

Teraz zaznaczamy ,,Uwzglednij te¢ lokalizacje¢
w wyszukiwaniu” i1 naciskamy ,,Przegladaj”.

Kreator znajdowania nowego sprzetu

Wybierz opcje wyszukiwania i instalacii.

Uzyj pél wyboru ponize), aby ograniczye lub rozszerzy zakres wyszukiwania domyélinega,
ktdre obejmuje $ciezki lokalne i nogniki wemienne. Zainstalowany zostanie najepszy
znaleziony sterownik.

[ Przeszukaj nosniki wymisnne (dyskistka, dysk CO-ROM...)

v Przegladaj

(3) wiyszukaj najlepszy sterawnik w tych lok alizaciach

Uwzgledni te lok alizacie w wyszukivaniu:
Dhaltimetr U SB_Sterowniki

() Nie wyszukui, wybiore sterawnik do zainstalowania

‘Wwipbierz te opcig, aby wybrad sterownik urzgdzenia z listy. System Windows nie
gwarantuje, 2e wybrany sterownik bedzie najbardzie] odpowiedni dla danego spraetu

systemu:
< Wistecz " Dalej » ] [ Anulu
Przegladanie w poszukiwaniu folderu @@
‘wybierz Folder, kkary zawiera sterowniki dla sprzetu.
= |2 Altimetr ”~ . .
() Sterowniki Builder /raw - Windows XP 1 2000
. Ju_s’sﬁmwn‘“ /w2k - tylko Windows 2000
e /xpvista7 - Windows XP/Vista/7 x 32
j o /vista64 - Windows Vista x 64
I =pvista? 2
I naciskamy ‘OK’
Aby vyawietlic podfaldery, Kiknij powy2ej znak plus,
ok [ g ]



http://www.adrel.com.pl/download

Instalacja sprzetu

1] 'E Oprogramawanie instalowane dla tego urzadzenia:
.

Virtual Cammunications Port

nie przeszko testdw zgodnogci 2 systemem
uzyzkanie logo Ywindows, [Powiedz mi, dlacz

Kreator znajdowania nowego sprzetu

Kontynuowanie instalacp tego oprogr
zaktocic lub zdestabilizowac popraw
teraz lub w przpszhoséci. Firma Micros
teraz tej instalacji i skontaktowanie s
w celu uzpzkania oprogramowania, ki
testy zgodnogci z systemem umozliwig
Windows.

(9 Wirtual Communications Port

- e
Iimo o kontynug -’/

Ustawianiz punkiu praywra
kopii zapasowe] starpch plid

Nastepnie musimy
sprawdzi¢, pod jakim
numerem portu COM zostat
zainstalowany sterownik.
W tym celu wybieramy kolejno:

Start -> Panel Sterowania -> System lub
Start -> Panel Sterowania -> WydajnoSc i
konserwacja -> System

Pojawi si¢ okno ,,Wtasciwosci systemu”.

Pojawi
Ignorujemy go, czyli naciskamy ,,Mimo to
kontynuuj”. Sterownik zostanie zainstalowany.
Na koncu wybieramy ,,Zakoncz”.

Czekaj. kreator instaluje oprogramowanie. ..

si¢ ostrzegawczy komunikat.

Kreator znajdowania nowego sprzetu

Konczenie pracy Kreatora
znajdowania noweqgo sprzgtu

Kreator zakoficzw instalowanie oprogramowania dla;

Kg Wirtual Commurications Port

Klikni prapcisk Zakoricz, aby zamknad kreatora.

Teraz wybieramy zakladk¢ ,.Sprzet” 1 naciskamy (reG—G—_— BR

»Menedzer urzadzen”. Klikamy na znaczku ‘+’ przy
opisie ,,Porty (COM i LPT)”. Powinien pojawié si¢
opis ,,Virtual Communications Port (COM...). Jest to
numer portu, ktéry musimy ustawi¢ w programie
obstugi Altimetru.

O, Menedzer urzadzen D@@

Pik Akcje Widok Pomog

W& 2m &

SN A DASTKA-4B4BEF91
+ 4 Baterie
+ @ Karty graficane
+ EE Karty sieciowe
+ L Klawiabury
+ g Komputer
+ B Kontrolery divagku, wideo | gler
+ (2 Kontrolery IDE ATAJATAPT
+ g Kontrolery univwersalne] magistral szeregowe]
+ R Modeny
+ % Monitory
+ 1) Mysziinne urzadzenia wskazujace

= Porty (COMiLPT)
' wirtual Commuricatigfis Port (COM4)
+ 4 Procesory

+-%g Stacje dyskow

+ b Stacje dyskdw CD-ROM[OVD
+ (D8 Urzadzenia interfejsu HID

¥ Urzadzenia systemowe

Przywracanie systemu Aktualizacie automatyczne Zdalny

Ogdlne Mazwa komputera Zaawansowane

Menedzer urzgdzen

= Menedzer urzadzef wyswietla wezystkie urzadzenia sprzgtowe
- zainstalowane w komputerze, Mozesz uzpe Menedzera
urzgdzen, aby zmienic whadciwoici kazdego urzadzenia.

Menedzer urzgdzen

Sterowniki

Podpizsywanie sterownikow zapewnia, 2e zainstalowane
sterowniki £3 zgodne 2 systemem Windows. Ustuga Windows
Update pozwala skonfigurowad sposdb, wjaki system
Windows ma sie z nig baczpd w celu uzpskania sterownikdw,

[ Podpispwanie sterownikdw ] [ Windows Update

Frofile sprzetu

Drzieki profilom sprzetu mozesz instalowad oraz przechowywac
rozne konfiguracie sprzetu.

Profile gprzetu

[ ok ][ anu |

Vista 64

System Vista x 64 nie akceptuje nieautoryzowanych sterownikdéw. Aby zainstalowac sterownik
nalezy wczesniej uzy¢ "Driver Signature Enforcement" - strona ttp://www.ngohq.com/home.php?

page=dseo

Aby zainstalowaé sterownik:
1. Pobierz "Driver Signature Enforcement Overrider".
http://www.ngohq.com/home.php?page=dseo
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2. Uruchamiamy pobrany program DSEO (bez instalacji programu).
3. Wybierz opcje "Zapisz File System", kliknij przycisk "Dalej" i wskaz <lowcdc.inf>
(z katalogu USB_ Sterowniki/ /vista64)
4. Wybierz opcje "Zapisz File System" ponownie, kliknij przycisk "Dalej" 1 wskaz <lowcdc.sys>
5. Wybierz "Wlacz Testmode" i kliknij przycisk "Dalej".
6. Uruchom ponownie komputer.

5. Program obslugi Altimetru

Przed pierwszym uzyciem Altimetru nalezy ustawi¢ jego parametry. W tym celu nalezy
poditaczy¢ Altimetr do komputera za pomocg przewodu USB (tak jak opisano powyzej) i wywolaé
program obstugi AltimetrBMP.exe.

Nastepnie przycisngé ,,Ustawienia”. Pojawi si¢ okno: ,,Ustawienia”

Nalezy ustawi¢ numer portu komunikacyjnego, ktory odczytaliSmy przy instalacji sterownika.

Jezeli po wybraniu portu pojawi si¢ komunikat o bledzie, to nalezy upewni¢ si¢ czy wybrano
prawidtowy port, czy przewod jest wtozony do komputera i czy zainstalowano sterownik USB.

Nastepnie kolejno nalezy wpisac:

% - wysoko$¢ startu pomiaru
- aktualng temperature
\wipsokose StatuPamiary | - Wybraé czestotliwo$¢ pomiarow
EN - ustawi¢ sposob zerowania altimetru (opisane ponizej)

- numer zawodnika
Kalibracia Temp

23 S . . .
Po nacisnigciu ,,Zapisz”, wprowadzone ustawienia zostang zapisane do

Pomiary Altimetru. Wyjscie bez zapisu nastepuj¢ po zamknigciu okna (klikniecie

|15 pom/sek = | na ‘X’).

LS (5= 1. Ustawienie ,,Wysokoéci Startu Pomiaru”
Tak = Pomiary rozpoczynaja si¢ po osiggnieciu wysoko$ci ustawionej
Nr Zawodnka w parametrze ,,Wysoko$¢ Startu Pomiaru”. Optymalna wysokos¢
ER to ok.20 - 30 metrow. Altimetr zapisuje pomiary z trzech
ostatnich sekund przed wykryciem poziomu startu pomiaru.
_ Jesli ustawimy wysoko$ci startu na zbyt niskim poziomie
T | ( ponizej 7 metréw), to pomiary moga rozpoczaé sie juz na

poziomie stanowiska startowego (wystarcza wahania ci$nienia

atmosferycznego do uruchomienia pomiaru). Wtedy pomiar
wysokosci jest dokonywany az do zapelnienia pamigci (nie jest sprawdzany poziom
ladowania — normalnie ustawiony na 7 metréw). Jezeli zawodnik dlugo zwleka ze startem,
to moze nie zosta¢ zarejestrowany caty lot.

2. Czgstotliwo$c prébkowania
Wg. Przepisow FAI, pomiar musi by¢ wykonywany minimum 10 razy na sekundg. Altimetr
ALT-USB ma mozliwos¢ ustawiania czestotliwosci pomiardw. Najlepiej ustawié
15 pomiar6w na sekunde. Zapewnia to odpowiednig szybko$¢ pomiaré6w z zachowaniem
doktadnos$ci pomiaréw. Ustawienie wyzszej czestotliwosci pomiarow powoduje
zmniejszenie rozdzielczo$ci pomiarow (do 1 metra)

3. Ustawienie ..Zerowania recznego”
Altimetr mozna wyzerowa¢ na dwa sposoby: za pomoca programu lub poprzez zwarcie
stykéw altimetru. Podczas zawoddw nalezy ustawi¢ blokade zerowania recznego ( parametr
,Zerowanie reczne’” ustawic¢ na ,,Nie”). Zawodnik nie moze samodzielnie zerowa¢ altimetr.

4. Kalibracja temperatury.




W trakcie przeliczanie ci$nienia na wysoko$¢ uwzgledniana jest temperatura powietrza.
Altimetr ma wbudowany czujnik temperatury. W ustawieniach altimetru mozna kalibrowac
ten czujnik. Przed kalibracjg nalezy altimetr potozy¢ w miejscu zapewniajacym wiasciwag
temperatur¢ otoczenia na okres ok. 5 minut (niepoditgczony do zasilania). Nastepnie
podtaczy¢ do komputera i w ustawieniach wpisa¢ aktualng temperaturg.

5. Numer zawodnika
W polu ,,Numer zawodnik” nalezy wpisa¢ jego numer.

6. Montaz Altimetru w modelu.

Miejsce umieszczenia altimetru w rakiecie

Planujac umieszczenie altimetru w modelu rakiety, nalezy wzia¢ pod uwage, ze altimetr jest
urzadzeniem, ktore mierzy zmiany ci$nienia. Dlatego tez nie nalezy umieszczaé altimetru
w bezposrednim sgsiedztwie silnika. Altimetr musi by¢ odseparowany od bezposredniego
dzialania gazow silnika. Zapton podsypki, ktéra wyrzuca tasme¢ hamujaca moze znaczaco
zafalszowa¢ wyniki pomiaru jak i réwniez zniszczy¢ sam altimetr (gazy s3 bardzo zrace). Dlatego
tez nalezy zawsze stosowaé tloczki separujace. Musi by¢ zachowana kolejnos¢: silnik, tloczek
z taSmg hamujaca lub inny separator, kontener z altimetrem.

Otwory wentylacyjne

Altimetr oblicza wysoko$¢ na podstawie zmian ci$nienia atmosferycznego. Wraz ze wzrostem
wysokosci, cisnienie maleje. Otwory wentylacyjne maja na celu wyrdwnanie cis$nienia, jakie
panuje na zewnatrz rakiety.

Dla rakiet klasy S1 najczg$ciej nie trzeba wykonywac otworéw wentylacyjnych. Rakiety S1 nie
sa szczelne. Jezeli sznurek taczacy poszczegolne cze$ci rakiety wychodzi na zewnatrz, to taka
nieszczelno$¢ jest wystarczajaca dla wykonania prawidtowego pomiaru.

Jezeli rakieta S1 jest szczelna, to nalezy wykona¢ dwa lub trzy otwory o Srednicy 0,1-0,2mm.
Jezeli otwory wykonujemy wiertlem, to nalezy pamigtaé, ze otwory musza by¢ gladkie, bez
zadzioréw. W praktyce wystarczy wykonac trzy otwory szpilka lub igla.

Dla rakiet klasy S5 nalezy wykona¢ trzy otwory o $rednicy 0,1 — 0,2mm. Otwory musza by¢
gladkie, bez zadziorow Otwory musza by¢ wykonane w miejscu, gdzie powietrze gltadko optywa
korpus rakiety. Nie moga by¢ wykonane w miejscu, gdzie moga si¢ pojawi¢ zawirowania
powietrza, czyli nie mozna wykona¢ otwordw zaraz za wystajacymi cze$ciami rakiety (ozdoby
itp.).

Miejsce wykonania otworéw wentylacyjnych.

Otwory wentylacyjne musza by¢ wykonane w miejscu, gdzie powietrze oplywa rakiete
w sposob laminarny, bez zawirowan. Stozek rakiety powoduje duze zaburzenia przeptywu
powietrza. Dopiero w odlegtosci ok. 3-4 $rednic rakiety od konca stozka, przeptyw powietrza jest
laminarny. Dla rakiet S1 odleglo$¢ ta moze zosta¢ skrocona do 1-2 $rednic rakiety (odlegtos¢
liczymy od konca stozka-miejsca polaczenia z korpusem rakiety).

Montaz altimetru przy silnym wietrze.

Nalezy zwroci¢ szczego6lng przy podiaczaniu altimetru, gdy zawody odbywaja sie przy silnym
wietrze. Nalezy zapewni¢ miejsce do montazu, ktére jest ostonigte od wiatru. W szczegdlnych
przypadkach, silne podmuchy wiatru moga uruchomi¢ pomiar. Tuz przed wlozeniem altimetru do
rakiety nalezy sprawdzi¢, czy dioda mruga pojedynczymi btyskami. Jesli nie, to nalezy ponownie
wyzerowac altimetr.



Podlaczanie baterii

Podczas podiaczania powinien by¢é wyczuwalny
wyrazny opor.
Przed wilozeniem do obudowy, nalezy upewnié sig,
czy dioda mruga pojedynczymi, szybkimi blyskami
(sygnalizacja wyzerowania altimetru). Po podiaczeniu
zasilania, przez okres ok. 3 minut, altimetr nie
wykonuje pomiaréw. Stan ten jest sygnalizowany
szybkimi, pojedynczymi btyskami. W tym czasie
nalezy zainstalowac altimetr w rakiecie. Przejscie do
trybu pomiaréw sygnalizowane jest dlugim (ok.
1,5sek) swieceniem diody LED, po czym dioda btyska
wolno, pojedynczymi mrugni¢ciami.

Nalezy uwaza¢ przy wszelkich pracach montazowych, aby nie wytwarza¢ podci$nienia
w komorze altimetru. Nie nalezy Sciska¢ korpusu rakiety, gdyz wytworzone ci$nienie uruchomi
pomiar. Szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ przy zdejmowaniu np. glowicy z rakiety. Mozemy
wytworzy¢ podcisnienie w komorze altimetru 1 tym samym uruchomi¢ pomiar. Altimetr odrzuca
pomiary zmian ci$nienia, ktore trwajg krocej niz 1,5 sek. Jednak, przed ponownym ztozeniem
modelu, trzeba si¢ upewni¢, czy altimetr jest wyzerowany i ewentualnie go wyzerowaé. Doktadna
instrukcja montazu altimetru znajduje si¢ w dokumencie Instrukcja_montazu_altimetru.pdf —
dostepna na stronie www.adrel.com.pl/pobieranie.html

W modelach szybowcow, samolotow wystarczy, ze altimetr zostanie umieszczony wewnatrz
kadluba modelu. W modelach, ktore nie posiadaja zamknigtego kadtuba, nalezy wykona¢ osobny
kontener, w ktorym nalezy umiesci¢ altimetr. Altimetr nie moze by¢ narazony na bezposredni
przeplyw powietrza, gdyz ci$nienie dynamiczne lub wiatr moze znacznie zafalszowa¢ pomiary lub
wrecz je uniemozliwic.

7. Pomiar wysokosci.

Altimetr mozna zasila¢ z dowolnego akumulatora lub baterii o napieciu od 3,3V do 6V. Styki
altimetru maja rozstaw 2mm, dlatego tez nalezy uzywaé odpowiednich wtyczek. Na koncu
instrukcji podane sg adresy sklepow internetowych, gdzie mozna kupi¢ takie ztacza, oraz podane
sa nazwy tych zlagcz. Na rysunku pokazany jest sposob podlaczenia zasilania. Altimetr jest
zabezpieczony przed odwrotnym podiaczeniem zasilania.

Po wilaczeniu zasilania, dioda LED sygnalizuje
stan zerowania  altimetru.  Altimetr mozna
wyzerowa¢ bezuzycia komputera (oile w
ustawieniach zaznaczyli$my ,,Zerowanie r¢gczne” na
‘Tak’). Po podlaczeniu baterii nalezy poczekaé az
zostanie wyswietlony numer seryjny i dioda bedzie
3-krotnie  mruga¢, (jeSli altimetr nie jest
wyzerowany) i wtedy zewrze¢ na chwile dwa wolne
styki zlagcza (oznaczone na rysunku jako styki
danych lub zerowania). Dioda bedzie wtedy mrugac
pojedynczymi, szybkimi btyskami. Po okresie ok. 3
minut, altimetr jest gotowy do pomiaru. Zerowanie
poprzez zwarcie stykow nie kasuje poprzedniego pomiaru. Dopiero rozpoczecie pomiaru
(sygnalizowane 2-krotnymi mrugnigciami) kasuje poprzednie dane.

Pomiary sa dokonywane po ok. 3 minutach od podigczeniu akumulatora. Nie sg jednak
zapisywane w pamigci trwalej tylko wtzw. chwilowej. Dopiero po wykryciu wczesnie]


http://www.adrel.com.pl/pobieranie.html

zaprogramowanej wysoko$ci wyzwalania pomiaru, zastang zapisywane ostatnie 32 pomiary
oraz biezace. Wysokos$¢ zmierzona przed startem jest traktowana jako punkt odniesienia, czyli
wysokos¢ ‘0’. Start pomiaru, ( czyli przekroczenie wczeéniej zaprogramowanej ,,Wysokos$ci startu
pomiaru”) sygnalizowany jest dwukrotnymi bty$nigciami diody. Biezace pomiary zapisywane sg
w pamigci. Po minimum 2 sekundach od wyzwolenia pomiaru Altimetr sprawdza, czy nastepuje
opadanie modelu. Jesli zostanie osiagni¢ta wysoko$¢ ladowania mniejsza niz 7m 1 model nie
bedzie opadal, to dokonane zostang jeszcze 32 pomiary i cykl zostanie zakonczony. Koniec
sygnalizowany jest 3-krotnym mruganiem diody ( tak jak przy braku zerowania). Mozna odtaczy¢
bateri¢ i podtaczy¢ Altimetr do komputera w celu odczytania danych. Jezeli koniec pomiarow nie
zostal wykryty automatycznie, to nalezy na chwile zewrze¢ styki (jak przy zerowaniu). Pomiar
zostanie zakonczony.

8. Odczyt pomiarow

Po odbytym locie nalezy sprawdzi¢, czy zostal dokonany pomiar. Rozpoczecie pomiaru
sygnalizowane jest dwukrotnymi mrugni¢ciami diody. Koniec pomiaru (wykrycie poziomu

ladowania  lub  koniec  pamigci) P —
sygnalizowany jest trzyKrotnym | e G | Tl N reap—
mrugni¢ciem diody. Jezeli jednak po e e T _—
wykonanym  locie  dioda  mruga — prasans
dwukrotnie, to oznacza, ze nie zostal = _zwees [ers i
wykryty poziom ladowania — ale | = =

pomiary zostaly wykonane. Mozna | [
odlaczy¢ bateric — pomiary do tego
czasu zostaly zarejestrowane w pamigci.
Po podiaczeniu do komputera, dioda
altimetru powinna mruga¢ trzy lub
czterokrotnymi btyskami (zalezy to od
ustawienia parametru ,Zerowanie
reczne’” — opisane powyzej). Oznacza to,
7e pomiar zostal zarejestrowany. Nalezy
wywota¢ program ,Altimetr.exe”. Po
nacis$nigciu przycisku ,,Odczyt altimetru” zostang odczytane pomiary i zobrazowane na wykresie.
Po prawej stronie zostanie wyswietlona maksymalna i minimalna wysoko$¢. W oknie ,,Zawodnik”
zostanie wyswietlony numer zawodnika oraz numer seryjny urzadzenia.

Odczytane dane mozna zapisa¢ na dysku komputera po nacisnieciu klawisza ,,Zapisz” w panelu
,Dysk — Zapis/Odczyt”. Tak zapisane dane mozna w dowolnym momencie odtworzy¢. Altimetr
nie musi by¢ podlaczony. W programie mozna odczyta¢ aktualng temperatur¢ mierzong
przez Altimetr.
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Wykres mozna dowolnie powicksza¢. Za pomoca myszki
zaznaczamy interesujaca nas czg$¢ wykresu. Wazne, aby przy
powiekszaniu zaznacza¢ od lewej do prawej strony. Dowolne
zaznaczenie od prawej do lewej powoduje powrdt do
wyswietlenia calego wykresu. Ponizej przedstawione
b sg wykresy po powigkszeniu.
: Wykresy z lotéw mozna porownywac ze sobg. W tym
e celu nalezy odczyta¢ dane
| : zaltimetru lub  zdysku, a
nastgpnie  nacisngé  przycisk
~Porownaj”. Pojawi si¢ okno
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dodatkowy wykres. Wykres przyspieszenia i poroOwnania mozna wylaczy¢ w zakladce menu
»Wykresy”.

Korekcja temperatury

Altimetr oblicza wysoko$¢ przyjmujac warto$¢ temperatury, jaka zmierzyl altimetr. Jednak
w wielu przypadkach warto$¢ temperatury moze si¢ znacznie rozni¢ od wartosci rzeczywistej.
Wystarczy, ze przed montazem, altimetr zostanie wystawiony na dzialanie promieni stonecznych
lub zawodnik bedzie go trzymal w dioni. Zmierzona temperatura moze si¢ wtedy rézni¢ nawet
o kilkanascie stopni C. Roznica obliczen wysokosci wynosi ok. 0,3% na kazdy stopien C.
Przyktadowo wysokos$¢ 355,5 metrow przy 24 C, po korekcie temperatury na 20 C wynosi 350,7
(roznica 4,8 metra).

W programie obstugi altimetru (od wersji 5.2010) istnieje mozliwo$¢ korekeji temperatury. Po
wpisaniu w polu ,,Temperatura” nowej wartosci i nacis$nigciu ,,Enter”, pomiary zostang na nowo
przeliczone 1 wyswietlone. Zaleca si¢, aby na kartach starowych wprowadzi¢ dodatkowg rubryke,
w ktorej wpisuje si¢ temperature otoczenia.

Filtr pomiarow

Jezeli altimetr zostat nieprawidlowo zamontowany i poddany byl bezposredniemu dziataniu
przeptywajacego powietrza, to dodatkowo dziala na niego ci$nienie dynamiczne, ktore fatszuje
pomiary. Roéwniez podmuchy wiatru zaktocaja pomiar. Na wykresie widaé¢ to jako wyrazne
"szpilki", ktére znacznie odbiegaja od prawidlowego wykresu. Mozna wtedy uzy¢ filtru, ktory
eliminuje te bledne pomiary. Pomiary filtrowane sg wielostopniowo. Najpierw odrzucane sg
"szpilki". Po czym wyliczana jest $rednia i ponownie odrzucane s3a btedne pomiary, ale
z uwzglednieniem tej $redniej. W wyniku otrzymujemy w miar¢ gladki wykres. Do filtracji
pomiaréw z altimetru lub z dysku nalezy uzy¢ przycisku Filtr po lewej stronie ekranu. Dla
pomiaréw poréwnywanych, nalezy uzy¢ przycisku Filtr pod przyciskiem "Poréwnanie".

Po filtracji rysowane sag dwa wykresy - przed 1 po filtracji. Klikajac lewym klawiszem myszy na
danym wykresie, mozemy go skasowac. Po zmianie ustawien parametrow filtra, mozna ponownie
odfiltrowac wykres, bez potrzeby ponownego wczytywania danych.

Parametru filtru mozna ustawia¢ w zakladce Ustawienia -> Filtr.

Program ,,Altimetr.exe” posiada instrukcje obslugi wyswietlana przyciskiem .,Help”.

9. Adapter USB

Jak opisano wcze$niej, do podlaczenia altimetru do komputera potrzebny jest specjalny adapter.
Oferowane sg dwa typy adapterow: z fadowarka i1 bez tadowarki.
Mozna réwniez samodzielnie wykona¢ przewod do -
podiaczenia altimetru. W tym celu nalezy { -
w typowym przewodzie USB odcigé
jedng wtyczke (zostawi¢ wtyczke
podtaczang do komputera)

i odizolowaé¢ przewody na dlugosci ok. 1,5cm. Nastepnie
przewody oznaczone kolorami jak na zdj¢ciu przylutowaé¢ (lub zacisna¢) do odpowiednich
stykow ztacza. Nalezy pamigta¢, ze rozstaw pindw wynosi 2mm. Ponizej podane sa adresy
sklepow 1 typy ztacz potrzebnych do wykonania przewodu. Wolny styk nalezy wypetni¢ tak, aby
nie mozna byto odwrotnie podtaczy¢ altimetru.

http://www.tme.eu/pl/katalog/?art=/1.265-5SG#id _category%3D100035%26
z1265-5sg ztacze do lutowania
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http://www.maritex.com.pl/pl/shop/products/ggid/9326

PBMSO05S-LF ztacze do lutowania
BLMSO05 Korpus listwy 1-rzedowej, 5-stykowej — zlacza zaciskane
BLMT Styk ztocony, do korpuséw listew typu BLMS

10. Ladowanie akumulatora

Za pomoca Adaptera ztadowarka mozna tadowac¢ akumulatory Litowo-Polimerowe
(Li-Pol). Wyprowadzone jest ztacze szpilkowe, do ktérego nalezy podpiaé¢ akumulator zgodnie
z oznaczeniami. Ladowanie sygnalizowane jest $wieceniem diody LED. Zga$niecie diody oznacza

Zacze akumulatora

www.tme.pl
NXG-03 obudowa wtyku
NXG-T styk

koniec tadowania. Jako zrodto zasilania tadowarki
mozna uzy¢ dowolnego komputera, podlaczajac
adapter do ztacza USB. Komputery nawet po
wylaczeniu podaja napigcie na tym zlaczu. Obecnie
telefony komoérkowe majg ‘tadowarki, ktore
posiadaja zlagcze USB. Je réwniez mozna
wykorzysta¢ jako zrodto zasilania.

www.Maritex.com.pl Crimp Terminal » Crimp w rastrze 2.00mm

HS-03 korpus ztacza
HST-LF styk

adaptera-tadowarki.

ADD=REL

Zaktad Elektroniki
i Aparatury Przemystowej
NIP: 679-100-89-74

UWAGA!!!. W korpusie zlacza nalezy $cig¢ dwa male wypusty blokujace,
znajdujace si¢ po obu stronach, tak, aby wtyczka nie blokowata si¢ w ztaczu

30-701 Krakow
ul. Zabtocie 39

tel. +48501 607-607

fax: +4812 398-37-87
e-mail: adrel@adrel.com.pl
www.adrel.com.pl
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