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Parametry:

Spos6b pomiaru wysokoi:

pomiar zmian énienia

Zakres pomiaru:

0- 5500 m

Rozdzielczéc¢: 0.2 m (dla prébkowania < 25 pomiaréw / sec)
1 m (dla prébkowania 25 i 50 pomiardéw / sec)

Dokladna¢: <1 % (dokladn& pomiaru r@nicy wysokaci)

Zasilanie: 3,6V do 6V

Pobor pgdu: 5,9 mA

Prébkowanie:

1+ 5 sec/ pomiar
10 pomiaréw / sec
15 pomiaréw / sec
25 pomiarow / sec
50 pomiaréw / sec

Maksymalny czas pomiaru:

1-5h (dlal+5sec/pomiar)
400 sec (dla 10 pomiaréw / sec )
260 sec (dla 15 pomiaréw / sec )
160 sec (dla 25 pomiaréw / sec )
80 sec (dla 50 pomiaréw / sec)
(facznie 4000 pomiaréw)

Wyzwalanie pomiaru:

ustawiane w zakresie od 2 — 200 m

Koniec pomiaru:

poziom startu + 7m . Naginie
dokonywane gdodatkowe 32 pomiary

Wymiary:

9,5 x 24 x 7 mm (razem zeazkem)

Waga:

1,2 g ( bez akumulatora)

Zalecany akumulator:

LiPol 20mAh — waga 0,89
LiPol 50mAh — waga 2g

Czas pracy

LiPol 20mAh - 3 godz.
LiPol 50mAh — 8 godz.

Numer seryjny:

Unikalny numer wpisany na state

Numer zawodnika:

Wpisywany z komputera

Pohczenie z komputerem:

Ztaczem USB




1. Wstep

Regulaminowo, z zaleceniami FAI, pomiar wys&diow kategorii S1 i S5 ma ldymierzony
elektronicznie za pomacaltimetrow. Zgodnie z tymi wytycznymi zostat opoagany altimetr,
ktory oprécz pomiaru maksymalnej wysgkp zapamituje wyniki pomiaru z catego lotu. Jego
parametry zostaly dostosowane do zale€al. Wielkos¢ (9,5 x 24 x 7) i waga altimetru (1,2 g)
pozwalaj na umieszczenie go we wszystkich rodzajach mdasimicznych. Altimetr mze s¢
okaza& pomocny roOwnie przy ustawianiu modelu kategorii F1B (np. dokmigta).

Firma ADREL posiada certyfikat Aeroklubu Polskiego, dopuszczapy altimetr
ALT-USB do ,pomiaru wysokasci na zawodach krajowych i medzynarodowych. Na
Mistrzostwach Swiata Serbia 2010 lgdzie uzywany do pomiary wysokdgci.

2. Opis ogolny altimetru

W opisywanym  altimetrze  pomiar  wysako
dokonywany jest na podstawie zmian sneeénia
w zaleznosci od wysokéci. Czujnikiem pomiarowym =
jest uktad elektroniczny, ktéry mierzy $pienie @ & ==,
bezwzgédne w zakresie od 15 do 115 kPa. Czujnik ten ==
jest fabrycznie kalibrowany. W programie, ktory ——

Sy ¥ i =,
odczytuje dane z altimetru, n@stje przeliczanie Ef’ I —

cisnienia na wysok& na podstawie wzoru, Kktory =
uwzgkdnia aktualne e¢nienie, zmiany @énienia, 3{.‘:}*’
temperatug, pionowy gradient temperatury, zmian=z/

gestasci atmosfery w zalenosci od wysokdci.

Altimetr modelarski ALT-USB shy do pomiaru
wysokasici modelu i do analizy lotu. Zapaghije on 32
pomiary przed startem, pomiary z lotu oraz 32 poyn@o
wyladowaniu. Wykrywanie startu modelu odbywae si
automatycznie (mma ustawid wysokaé, od ktdrej
wykrywany jest start). idowanie rownig wykrywane jest
automatycznie. Pomiary zostagapamgtane w panwci
tzw. nieulotnej, tzn.ze & zapisane po oaltzeniu zasilania.
Czstotliwos¢ pomiarOw jest ustawiana w zakresie od 50
pomiardw na sekureddo 1 pomiaru co 5 sekund.

/

Odczyt pomiaréw i parametrow altimetru niiovy jest po podiczeniu do zcza USB
w komputerze. Na wykresie pokazarse=

wienia Wykiesy JezykiLanguage Info

jest caly lot rakiety. Wykres ni0a = o sr;j L == e [
dowolnie powtksza. Oprocz tego T —— o i
mozliwy jest odczyt aktualnej e
temperatury. Dla potrzeb rozgrywania ... | = —

zawodow altimetr ma  miwos¢ T ———
wpisywania  numeru  startowego-
zawodnika. Dodatkowo kdy altimetr = =
ma wpisany na stale unikalny numer:
seryjny uradzenia. Dla archiwizacji =
wynikow zawoddéw, pomiary mma @ -
zapisé¢ na dysku i wdowolnym =
momencie odtworzy, :

o 38888838




Adapter — ftadowarka shy do podiczenia altimetru
z komputerem za pomegcstandardowego przewodu USB
z koncowka typu B. Adapter ma wbudowany kompletny
ukiad kontroli tadowania akumulatora (pojedynczeglic
Li-Pol). taduje akumulator pdem ok 30 mA (za pomac
oporika mana zmiené prad nawet do 400mA). tadowarka
posiada sygnalizagj konca tadowania za pomecdiody
LED. Jakozrédio zasilania tadowarki mma wykorzysta
komputer (zicze USB) lub dowolp tadowark do telefonéw komérkowych, ktore posiagaj
zlacze USB. Zalecany akumulator; Li-Pol 20 mAh; wagg b 50mAh waga 2g. Przewdd do
polaczenia z komputerem moa rownie wykona samemu. Sposdb wykonania opisany jest
w dalszej czsci instrukcji.

3. Troche teori

Wraz ze wzrostem wysokoi, na ktorej dokonuje sipomiaru maleje wysokd stupa
atmosfery, maleje rowniemierzone dinienie. Zmiany @nienia wraz z wysokieia na pierwszych
2000m od powierzchni morza zachadzybko - przy wzrécie wysokdci o okoto 8m dinienie
atmosferyczne maleje o 1 hPa (patrz dalej - stopayczny). W rezultacie, pomiary wykonane
w tym samym punkcie i tym samym czasie nang@h wysokéciach, dadz odmienne warti
cisnienia. Dodatkowo na zmiany spienia wtym samym punkcie wptywabeda zmiany
temperatury powietrza.
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Stopien baryczny - roznica wysokdci, na ktérej zmieni si cisnienie atmosferyczne o jegln
jednostkk pomiaru (tu 1 hPa). Warlé ta zaley od gstasci atmosfery, ta zmienia ¢si
wraz z temperatdri wysokaicia (scisliwos¢ gazdéw). Poniewa gestasé powietrza zmienia si
wraz ze zmianami temperatury, stapidaryczny w powietrzu cieptym jest &kiszy ng

w powietrzu zimnym. Tak wC spadek d&nhienia wraz z wysokitia nastpuje szybciej
w powietrzu zimnym rii w powietrzu cieptym. Do obliczania parametrow asfieoy wzorcowej
przyjmuje s¢ pionowy gradient temperatury wynasy -6,5 K/Km (°C/km) do wysokaci 11km.



4. Instalacja sterownikow

Na komputerze naty zainstalowa sterownik USB. Sterowniki nima pobré na stronie
www.adrel.com.pl/download plik USB_ Sterowniki.zip i rozpakowé go. Dla wersji programéw
nizszych od 07.2010 nate skopiow& zawartd¢ folderu .../Sterowniki_Builder/ do folderu
/windows/system32/.§&to pliki ,,tee35.bpl” 1 ,vcI35.bpl”. Kopiujemy pmdyncze pliki — nie caly
folder! Dla wersji 7.2010 i powej nie ma potrzeby kopiowania tych plikow.

Nastpnie Altimetr podiczamy do komputeraSSlEE I ELE U0

za pomog Adaptera lub przewodu z kodwka Kreator znajdowania nowego
5-cio pinowy (opisane powsej). Do podiczenia spreetu — zapraszamy

nie mazna wykorzystywd dodatkowych hubdow.
Altimetr musi by podhczony tylko za pomac
przewodu USB z wtyczkami typu A-B
bezpdrednio do komputera. System Windo
automatycznie wykryje pogltzenie urzdzenia. Na
ekranie pojawi & okno Kreatora znajdowanig
nowego sprau. Zaznaczamy ,Nie tym razem”
naciskamy ,Dalej”".

Kreator znajdowania nowego sprzetu

Spstem Windows wyszuka biszace i zaktualizowanse
oprogramowanie, przeszukujge ten komputer, dysk instalacyjny
CD sprzetu lub wityne Windows Update w sieci Web [za Twajg
zgoda).

Preeczyta) nasze zasady zachowania poufrodci

inforrnaci

Cay system windows moze pokacayd gie 2 witpng \Windows
Update, aby wyszukat oprogramowanie?

7 Tak, tylko tym razem

 Tak, teraz i za kazdym razem, gdy podkaczam
urzadzenie

£ Mie, nie tym razem

Fliknil praycisk D ale), aby kontpruowad,

& EtenE I Dalej > I Anuluj |

Kreator znajdowania nowego Nastpnie zaznaczamy ,Zainstaluj z listy
sprzgtu — Zapraszamy A . . sy . .
lub okrelonej lokalizacji” i naciskamy ,Dalej”.

Ten kreator pomaga zainstalowad oprogramowanie dla:

Use-232

Teraz zaznaczamy ,Uwzglnij t¢ lokalizack
A ') Jedli do sprzetu dokgczony byt instalacyiny W Wyszu klwanIU” I naCISkamy ,,Przegjaj”-

B2 dysk CD lub dyskietka, wté2 ten nosnik teraz.
Kreator znajdowania nowego sprzetu
‘Wybierz opcje wyszukiwania i instalacii. .;35

() Wyszukaj najlepszy sterovwnik w tych lokalizacjach

Co cheesz, aby ziobit kreator?

(O Zainstaluj oprogramowanie automalycznie [zalecans)

Kliknij praycisk Dalej. aby kontpruowaé.
Uz pdl wyboru ponize]. aby ograniczye lub rozszerzpé zakres wyszukiwania domyénego,
ktére obejmuje sciezki lokalne | nodniki wymienne, Zainstalowany zostanie najlepszy

[ Dalej > ] [ Aruduj znaleziony sterownik.

[ Praeszukaj nogniki wymienne [dyskietka, dysk CD-ROM...)

Uwezglednij te lokalizacie w wyszukivanie

Znajdujemy folder, do ktérego wcadej eS8 Stecnnis N
rozpakowakmy pobrany plik ze sterownikamij — Obewski wbie stecunk dozinsabonaria

Wybieramy katalog sterownika zatde od A R R e e
systemu:

< Wstecz ][ Dalej > ][ Aruduj
Przegladanie w poszukiwaniu folderu @@

Wybierz folder, ktdry zawiera sterowniki dla sprzetu.

S = | rraw - Windows XP i 2000
= O Use_Sterownki w2k - tylko Windows 2000
jg Ixpvista7 - Windows XP/Vista/7 x 32
j :;tkas‘t /vista64 - Windows Vista x 64
) xpvista? 3

| naciskamy ‘OK’

Aby wyswietlic podfoldery, Kiknij powyzej znak plus.

[ ok || anuy |




Pojawi s¢ ostrzegawczy komunikat.
Ignorujemy go, czyli naciskamy ,Mimo to
kontynuuj”. Sterownik zostanie zainstalowany.
Na kaacu wybieramy ,Zakacz”.

Instalacja sprzetu

! E Oprogramowanie instalowane dla tego urzadzenia:
.

Virtual Communications Port

nie przeszto testéw zgodnodci z systemem

wzyskarie logo Windows. (Powiedz mi, dacz Kreator znajdowania nowego sprzetu

Czekaj. kreator instaluje oprogramowanie...
K » H tal
zakkocié lub zdestabili pop
teraz lub w przysztoéci. Firma Microsd
teraz tej instalacii i skontaktowanie s e o
w celu uzyskania oprogramowania, ki ‘5} Virtual Communications Port
testy zgodnoéci z systemem umozliwid

Windows.

ii tego oprogr;

Koriczenie pracy Kreatora
znajdowania noweqo sprzetu

Kreator zakonczyt nstalowanie oprogramowania dla:

3 Wirtual Commurications Port

=

Ustawianie punkiu przywras
kopil zapasowe starych pll

Klikni przycisk Zakoricz, aby zamknaé kreatora.

Zakoticz |

Nastpnie musimy sprawdgi pod jakim numerem portu COM zostat zainstalowsteyownik.
W tym celu wybieramy kolejno:

Start -> Panel Sterowania -> System lub
Start -> Panel Sterowania -> WydajnoS$c¢ i konserwacja -> System

Pojawi s¢ okno ,Wiaciwosci systemu”.

Teraz wybieramy zaklagk ,Sprzt” | naciskamy

.Menedzer uradzer”. Klikamy na znaczku ‘+ przy s o P— —

opisie ,Porty (COM i LPT)”. Powinien pojawisk Ogéine || Nazwa kompulera

opis ,Virtual Communications Port (COM...). Jest {o (i i

numer portu, ktéry musimy ustawiw programie % Menedser uzdzen wyswiells wzyslkie uzadzeria sprzgtowe
. . - zainstalowane w komputerze. MoZesz uipé Menedzera

O bSI’u gl Altlm etru . urzgdzer), aby zmienic waiciwoséci kazdego wzadzenia,

5, Menedzer urzgdzen E]E]@

Bk dkcja  Widok  Pomog

Wiasciwosci systemu E] EI

ZaawWansowane

Sterowniki
B M dC il | g Podpisywanie sterownikow zapewnia, 2e zainstalowane
DASZKA-4B4BESI] : sterowniki 53 2godne 2 systemem Windows. Ushuga Windows
+ 8 Baterie Update pozwala skonfigurowad spostb, w jaki system
s 1 Karty graficzne Windows ma sie 2 rig Faczyé w celu uzyskania sterownikdw,
- W Karty slecome adpisywanie k6 Windows Update
+ 1 Klawistury [E £ Il E
+ i Komputer
© @, Kontrolery diwieku, wideo i gier Prafile sprzetu
+ &) Kontrolery IDE ATAJATAP] e L e , -
,- Dzieki profilom sprzetu mozesz nstalowad oraz przechowpwac
; é Kortrolery uniwersalne] magistral szeregowe] Qy rézne konfiguracie spizetu
+ & Monkory

+T7) Myszi inne urzadzenia wskazujace Profile sprzetu

= Porty (COMILPT)

 Vrtual Communicati .-
+ 4 Procesory
+ Gee Stache dyskdw -
# (2 Stacie dyskin CO-ROMIOVD [ ok [ i |
+ [adg Urzadzenis inberfejsu HID

¥ W Urzadzenia systemowe

Vista 64

System Vista x 64 nie akceptuje nieautoryzowanyetownikow. Aby zainstalowasterownik
naleey wczeniej wzy¢ "Driver Signature Enforcement” - strona
ttp://www.ngohq.com/home.php?page=dseo



Aby zainstalowasterownik:

1. Pobierz "Driver Signature Enforcement Ovearid
http://www.ngohg.com/home.php?page=dseo

2. Uruchamiamy pobrany program DSEO (bez ingjfigleogramu).

3. Wybierz opg "Zapisz File System", kliknij przycisk "Dalej" iskaz <lowcdc.inf>
(z katalogu USB_Sterowniki/ /vista64)

4. Wybierz opg "Zapisz File System" ponownie, kliknij przycisk algj" i wska <lowcdc.sys>

5. Wybierz "W4cz Testmode" i kliknij przycisk "Dalej".

6. Uruchom ponownie komputer.

5. Program obstugi Altimetru

Przed pierwszym zyciem Altimetru naley ustawé jego parametry. Wtym celu nale
podhiczy¢ Altimetr do komputera za pomggprzewodu USB (tak jak opisano poxey) i wywotad
program obstugi Altimetr.exe.

Nastpnie przycisa¢ ,Ustawienia”. Pojawi &1 okno: ,,Ustawienia”

Nalezy ustawé¢ numer portu komunikacyjnego, ktdry odczwaly przy instalacji sterownika.
Jezeli po wybraniu portu pojawi sikomunikat o kgdzie, to naley upewné sk czy wybrano
prawidiowy port, czy przewdd jest wiony do komputera i czy zainstalowano sterownik USB.

e _[Oolx)| Nastpnie kolejno naley wpiséa:

% - wysokaié startu pomiaru

- aktualmy temperatuy
YWiysokosc Startu Pomiaru - Wybrz"é CZQStOt|IWOéé pom-laré\/-v . .
[20 - ustawt sposoOb zerowania altimetru (opisane peji

- numer zawodnika

Falbraca Temp

B Po nadinieciu ,Zapisz”, wprowadzone ustawienia zostarapisane do
Pomiary Altimetru. Wyijscie bez zapisu nagiuje po zamkngciu okna (klikngcie
|15p0mr’$ek "I na ‘X1).

Dzistilile Lz 1. Ustawienie ,Wysokéci Startu Pomiaru”

| H ry rozpoczynaj Sk po o0sagnieciu wysokdci ustawionej

ki w parametrze ,Wysokd Startu Pomiaru”. Optymalna wysa¥o to

13 ok.20 - 30 metrow. Altimetr zapisuje pomiary z taeostatnich sekund

przed wykryciem poziomu startu pomiaru.

_ Jeili ustawimy wysokdci startu na zbyt niskim poziomie ( paej

Zapisz 7 metrow), to pomiary magrozpocza¢ Sk juz na poziomie stanowiska

startowego (wystar@z wahania @inienia atmosferycznego do

uruchomienia pomiaru). Wtedy pomiar wyseé&bjest dokonywany a
do zapefienia pargi (nie jest sprawdzany poziordbwania — normalnie ustawiony na
7 metrow). Jeeli zawodnik diugo zwleka ze startem, to zamie zosta zarejestrowany
caly lot.

2. Czestotliwosc probkowania
Wg. Przepisow FAI, pomiar musi byvykonywany minimum 10 razy na sekundltimetr
ALT-USB ma maliwo$¢ ustawiania ogstotliwosci pomiaréw. Najlepiej ustawi
15 pomiaréw na sekundZapewnia to odpowiedniszybk@&¢é pomiarow z zachowaniem
dokladnaci pomiaréw. Ustawienie wiszej cezstotliwosci pomiaréw powoduje
zmniejszenie rozdzielczoi pomiarow (do 1 metra)

il




3. Ustawienie ,Zerowaniacznego”
Altimetr mozna wyzerowé na dwa sposoby: za ponywprogramu lub poprzez zwarcie
stykéw altimetru. Podczas zawodow rigleistaweé blokad: zerowania ¢cznego ( parametr
»Zerowanie gczne” ustawd na ,Nie”). Zawodnik nie mge samodzielnie zerowaltimetr.

4. Kalibracja temperatury.
W trakcie przeliczanie émienia na wysok& uwzgkdniana jest temperatura powietrza.
Altimetr ma wbudowany czujnik temperatury. W ustamiach altimetru mma kalibrowa
ten czujnik. Przed kalibragjnalery altimetr polay¢ w miejscu zapewniagym wiasciwa
temperatug otoczenia na okres ok. 5 minut (niepmabny do zasilania). Nagnie
podhczy¢ do komputera i w ustawieniach wpisaktualry temperatuy.

5. Numer zawodnika
W polu ,,Numer zawodnik” naley wpis& jego numer.

6. Montaz Altimetru w modelu.

Miejsce umieszczenia altimetru w rakiecie

Planugc umieszczenie altimetru w modelu rakiety, palevziac pod uwag, ze altimetr jest
urzadzeniem, ktore mierzy zmiany snienia. Dlatego te nie naley umieszczé altimetru
w bezpdrednim gsiedztwie silnika. Altimetr musi ky odseparowany od bezjedniego
dziatania gazoéw silnika. Zapton podsypki, ktora mgea tdme¢ hamujca moze znaczco
zafalszowa wyniki pomiaru jak i réwnie zniszczy¢ sam altimetr (gazyasbardzozrace). Dlatego
tez nalezy zawsze stosowattoczki separujce. Musi by zachowana kolejrié: silnik, tloczek
z t&éma hamujca lub inny separator, kontener z altimetrem.

Otwory wentylacyjne

Altimetr oblicza wysok& na podstawie zmian stiienia atmosferycznego. Wraz ze wzrostem
wysokasci, cisnienie maleje. Otwory wentylacyjne mapa celu wyrownanie @iienia, jakie
panuje na zewgtrz rakiety.

Dla rakiet klasy S1 najegiej nie trzeba wykonywiaotwordw wentylacyjnych. Rakiety S1 nie
sa szczelne. Jeli sznurek 4czacy poszczegdlne egci rakiety wychodzi na zewtrz, to taka
nieszczelné jest wystarczaga dla wykonania prawidtowego pomiaru.

Jezeli rakieta S1 jest szczelna, to nglewykona dwa lub trzy otwory csrednicy 0,3-0,4mm.
Jezeli otwory wykonujemy wiertlem, to nalg pametac, ze otwory musz byé¢ gltadkie, bez
zadziorow. W praktyce wystarczy wykan@azy otwory szpillg lub igh.

Dla rakiet klasy S5 nalg wykon& trzy otwory osrednicy 0,4 — 0,5mm. Otwory musbyc
gtadkie, bez zadziorow Otwory mushy¢ wykonane w miejscu, gdzie powietrze gtadko oplywa
korpus rakiety. Nie mag by¢ wykonane w miejscu, gdzie m@gk pojawt zawirowania
powietrza, czyli nie mia wykona otworOw zaraz za wystgymi czsciami rakiety (ozdoby
itp.). Dokladne wyliczenigrednic otworow mena wykon& za pomog arkusza kalkulacyjnego
podanego na stronie:

http://www.spacemodeling.org/GreatLakesCup/VentHoleCalculator-W SMC2010.xls

Miejsce wykonania otworéw wentylacyjnych.

Otwory wentylacyjne mugzby¢ wykonane w miejscu, gdzie powietrze oplywa rakiet
w sposOb laminarny, bez zawirofivaStazek rakiety powoduje die zaburzenia przeptywu
powietrza. Dopiero w odlegioi ok. 3-4srednic rakiety od kaca staka, przeptyw powietrza jest
laminarny. Dla rakiet S1 odlegi6 ta maze zosta skrécona do 1-Zrednic rakiety (odlegkx
liczymy od kaica staka-miejsca pajczenia z korpusem rakiety).



Montaz altimetru przy silnym wietrze.

Nalery zwrOck szczeglla przy podiczaniu altimetru, gdy zawody odbywagie przy silnym
wietrze. Naley zapewnt miejsce do monta, ktOre jest ostorie od wiatru. W szczegdlnych
przypadkach, siine podmuchy wiatru maguchomé pomiar. Tu przed wigeniem altimetru do
rakiety naley sprawdzt, czy dioda mruga pojedynczymi blyskamisllaie, to naley ponownie
wyzerowd altimetr.

Podiaczanie baterii

Nalezy zwrdct uwag@ podczas podtzania baterii, aby a¢ze baterii bylo réwnolegte do
stykéw altimetru. Wiaenie wtyczki pod em nie zapewnia odpowiedniego styku i bateriazeno
sic odhczy¢ od altimetru. Podczas padiania powinien bywyczuwalny wyrany opor.

Przed wilaeniem do obudowy, natg upewné sk, czy dioda mruga pojedynczymi blyskami
(sygnalizacja wyzerowania altimetru). Nateuwaza¢ przy wszelkich pracach moritavych, aby
nie wytwarzé podcénienia w komorze altimetru. Szczegdlhuwag naley zwrdct przy
zdejmowaniu np. glowicy z rakiety. Memy wytworzy podcinienie w komorze altimetru i tym
samym uruchondi pomiar. Altimetr odrzuca pomiary zmiansmienia, ktére trwaj krocej ni
2 sek. Jednak, przed ponownym zeniem modelu, trzeba ¢siupewné, czy altimetr jest
wyzerowany i ewentualnie go wyzerofvaDokladna instrukcja monta altimetru znajduje si
w dokumencie Instrukcja_montazu_altimetru.pdf - dostpna na stronie
www.adrel.com.pl/pobieranie.html

W modelach szybowcéw, samolotéw wystarcay,altimetr zostanie umieszczony wewn
kadtuba modelu. W modelach, ktére nie posiadajmknétego kadiuba, naly wykona osobny
kontener, w ktorym naky umigci¢ altimetr. Altimetr nie mee by naraony na bezpoedni
przeptyw powietrza, gdycisnienie dynamiczne lub wiatr mie znacznie zafalszowgomiary lub
wrecz je uniemaliwi €.

7. Pomiar wysokaci.

Altimetr mazna zasild z dowolnego akumulatora lub baterii o g1 od 3,3V do 6V. Styki

altimetru mal rozstaw 2mm, dlatego #Zenalery uzywa¢ odpowiednich wtyczek. Na kaou
— instrukcji podane & adresy sklepéw

internetowych, gdzie mma kupé takie

Styki danych zlacza, oraz podanea nazwy tych zcz. Na

lub zerowania . , .

+ akumulatora (3,6V - 6V) rySl_Jnkl_J pokgzany_ jest sposo_b podenia

zasilania. Altimetr jest zabezpieczony przed

odwrotnym podiczeniem zasilania.

Po wiczeniu zasilania, dioda LED sygnalizuje stan zeraavaltimetru. Nagpnie LEDs$wieci
przez ok. 2 sek., po czym vwyietla numer seryjny. Wawvietlanie numeru mma przerwaé przez
krétkie zwarcie stykow zerowania. Péaaji przedstawiony jest sposob swietlenie tego numeru.

numer seryjny 023

= akumulatora (masa)

2 sek 0 2 3

Nasgpnie sygnalizowany jest stan zerowania. Altimetrznmeowyzerowa
bez wycia komputera (oile w ustawieniach zaznacmyyi ,Zerowanie
reczne” na ‘Tak’). Po podtzeniu baterii naley poczekd az zostanie
wyswietlony numer seryjny i diodaghzie 3-krotnie mrugg (jesli altimetr Y
nie jest wyzerowany) i wtedy zewizena chwit dwa wolne styki zicza D
(oznaczone na rysunku jako styki danych lub zeraayanDioda kdzie wtedy mruga
pojedynczymi blyskami. Altimetr jest gotowy do p@mni. Zerowanie poprzez zwarcie stykow nie
kasuje poprzedniego pomiaru. Dopiero rozgoez pomiaru (sygnalizowane 2-krotnymi
mrugnkciami) kasuje poprzednie dane.




Pomiary § dokonywane po ok. 15 sek. od pgmfleniu akumulatora. Nieagednak zapisywane
w pamgci trwatej tylko w tzw. chwilowej. Dopiero po wykou wczeéniej zaprogramowane]
wysokaci wyzwalania pomiaru, zastarzapisywane ostatnie 32 pomiary orazzioe. Wysokéc¢
zmierzona przed startem jest traktowana jako padhkiesienia, czyli wysoks ‘0’. Start pomiaru,
( czyli przekroczenie wcZaiej zaprogramowanej ,Wysoka startu pomiaru”) sygnalizowany
jest dwukrotnymi bignieciami diody. Bigace pomiary zapisywanes v pameci. Po minimum
2 sekundach od wyzwolenia pomiaru Altimetr sprawdzzy nasipuje opadanie modelu. slie
zostanie oggnigta wysokd¢ mniejsza M 7m i model nie bdzie opadal, to dokonane zostan
jeszcze 32 pomiary i cykl zostanie zakmony. Koniec sygnalizowany jest 3-krotnym mrugamie
diody ( tak jak przy braku zerowania). btta odiczy¢ baterg i podhczy¢ Altimetr do komputera
w celu odczytania danych.z#i koniec pomiarow nie zostat wykryty automatyegmio naley na
chwilg zewrzeé styki (jak przy zerowaniu). Pomiar zostanie zataony.

8. Odczyt pomiaréw

Po odbytym locie nafs sprawdz, czy zostat dokonany pomiar. Rozpede pomiaru
sygnalizowane jest dwukrotnymi mrugaiemi diody. Koniec pomiaru (wykrycie poziomu
ladowania lub  koniec parui) o BoE
sygnalizowany jest trzyKrotnym  ccomme | e

2235 o ]N:;Tmmm | | |
mrugngciem diody. Jeeli jednak po s o sy
wykonanym locie dioda mruga —
dwukrotnie, to oznaczaze nie zostat o m—

Viysobase fAttuse

wykryty poziom 4dowania - ale -
pomiary zostaly wykonane. Moa
odhkczyé baterg — pomiary do tego -
czasu zostaly zarejestrowane w pami |
Po podiczeniu do komputera, dioda:
altimetru powinna mruga trzy lub
czterokrotnymi blyskami (zaly to od
ustawienia  parametru ,Zerowanie-
reczne” — opisane powyj). Oznacza to,
Ze pomlar ZOSta+ ZareJeStrowany I\’E&Ie R R R R R R R 5
wywolaé program ,Altimetr.exe”. Po 0 S
nacknieciu przycisku ,Odczyt altimetru” zostarodczytane pomiary i zobrazowane na wykresie.
Po prawej stronie zostanie swyietlona maksymalna i minimalna wysakoW oknie ,Zawodnik”
zostanie wywietlony numer zawodnika oraz numer seryjnyadezenia.

Odczytane dane mma zapiséa na dysku komputera po n&wkciu klawisza ,,Zapisz” w panelu
,DYysSk — Zapis/Odczyt”. Tak zapisane danezma w dowolnym momencie odtworzyAltimetr
nie musi by podhczony. W programie mma odczytd aktualm temperatuy mierzory
przez Altimetr.

Wykres mana dowolnie powgksza. Za pomog myszki

zaznaczamy interesitih nas czs¢ wykresu. Wane, aby przy

powickszaniu zaznacZaod lewej do prawej strony. Dowolne

zaznaczenie od prawej do lewej powoduje powrét do

wyswietlenia calego wykresu. Pamsj

przedstawionesgswykresy po powdkszeniu.

4
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Wykresy z lotéw meéna porownywa ze soh. W tym celu -
naley odczyté dane =z altimetru lub zdysku, a ngstie -
nacisn¢ przycisk ,Poréwnaj’. Pojawi si okno wyboru pliku. =
Nalezy wybra plik z danymi do poréwnania i nacign |
,Otworz”. Na ekranie pojawi gidodatkowy wykres. i

Wykres przyspieszenia i porOwnania ima wyhczy¢ w \
zaktadce menu ,Wykresy”. .

Korekcja temperatury

Altimetr oblicza wysok& przyjmupc wartgé¢ temperatury, jak zmierzyt altimetr. Jednak
w wielu przypadkach warfé temperatury mze sg¢ znacznie réni¢c od wartdci rzeczywistej.
Wystarczy,ze przed monteem, altimetr zostanie wystawiony na dzialanie permstonecznych
lub zawodnik lgdzie go trzymat w dioni. Zmierzona temperaturazmaee wtedy r@ni¢c nawet
o kilkanacie stopni C. Re#nica obliczé wysokaci wynosi ok. 0,3% na kaly stopié C.
Przykladowo wysokg 355,5 metrow przy 24 C, po korekcie temperatun2@a wynosi 350,7
(réznica 4,8 metra).

W programie obstugi altimetru (od wersji 5.2D1€inieje maliwos¢ korekcji temperatury. Po
wpisaniu w polu ,Temperatura” nowej waftd i nacknigciu ,Enter”, pomiary zostanna nowo
przeliczone i wywietlone. Zaleca gj aby na kartach starowych wprowdddodatkow rubrylke,
w ktorej wpisuje si temperatug otoczenia.

Fitr pomiaréw

Jeeli altimetr zostat nieprawidiowo zamontowany i dady byt bezpgedniemu dziataniu
przeplywajcego powietrza, to dodatkowo dziata na niegmienie dynamiczne, ktore falszuje
pomiary. Réwnie podmuchy wiatru zakiocgjpomiar. Na wykresie widato jako wyrane
"szpilki", ktore znacznie odbieggjod prawidlowego wykresu. Moa wtedy uay¢ filtru, ktory
eliminuje te b¢dne pomiary. Pomiary filtrowanea swielostopniowo. Najpierw odrzucane s
"szpilki". Po czym wyliczana jestrednia i ponownie odrzucanes dledne pomiary, ale
z uwzgkdnieniem tejsredniej. W wyniku otrzymujemy w miargtadki wykres. Do filtracji
pomiarow z altimetru lub z dysku naje uzy¢ przycisku Filtr po lewej stronie ekranu. Dla
pomiaroéw poréwnywanych, nadg uzy¢ przyciskuFiltr pod przyciskiem "Poréwnanie”.

Po filtracji rysowaneasdwa wykresy - przed i po filtracji. Klikag lewym klawiszem myszy na
danym wykresie, m@emy go skasowa Po zmianie ustawteparametréw filtra, mena ponownie
odfiltrowac wykres, bez potrzeby ponownego wczytywania danych.

Parametru filtru mzna ustawia w zaktfadcdJstawienia-> Filtr.

Program ,Altimetr.exe” posiada instrukcje obstuqgi wywietlana przyciskiem ,Help”.

9. Adapter USB

Jak opisano wcZeiej, do podiczenia altimetru do komputera potrzebny jest sprecjadapter.
Oferowane g dwa typy adapterow: z tadowarkbez tadowarki.
Mozna réwnie samodzielnie wykortaprzewdd do .
podiczenia altimetru. Wtym celu nale
w typowym przewodzie USB odgi
jedna wtyczke (zostawd wtyczke
podhczary do komputera)

i odizolowa przewody na diugmi ok. 1,5cm. Nagpnie
przewody oznaczone kolorami jak na ey przylutowd& (lub zacism¢) do odpowiednich
stykdéw zhcza. Naley pametaé, ze rozstaw pindw wynosi 2mm. Paaj podane s adresy
sklepOw i typy zicz potrzebnych do wykonania przewodu. Wolny styleayawypeini tak, aby
nie mazna bylo odwrotnie podezy¢ altimetru.
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http://www.tme.eu/pl/katalog/?art=Z1L265-55G#id cmi/%3D100035%26

zI265-5sg zicze do lutowania
http://www.maritex.com.pl/pl/shop/products/ggid/®32

PBMSO05S-LF zicze do lutowania

BLMSO05 Korpus listwy 1-rgdowej, 5-stykowej — ztcza zaciskane
BLMT Styk ztocony, do korpuséw listew typu BLMS

10. tadowanie akumulatora

Za pomog Adaptera z tadowask mozna tadowa akumulatory Litowo-Polimerowe
(Li-Pol). Wyprowadzone jest atze szpilkowe, do ktérego naje podpa¢ akumulator zgodnie
z oznaczeniami. tadowanie sygnalizowane §eséceniem diody LED. Zgmigcie diody oznacza

: koniec tadowania. Jakerodio zasilania fadowarki
mozna wy¢ dowolnego komputera, pagdizapc
adapter do zkza USB. Komputery nawet po
wytaczeniu podaj napgcie na tym zczu. Obecnie
telefony komorkowe maj tadowarki, ktore
posiadag zlacze USB. Je réwnie mozna
wykorzysta jako zrédio zasilania.

Ztacze akumulatora

www.tme.pl
NXG-03 obudowa wtyku
NXG-T styk

www.Maritex.com.pl Crimp Terminal » Crimp w rastrze 2.00mm
HS-03 korpus ztza
HST-LF styk

UWAGA!!L. W korpusie zhcza naley scia¢ dwa male wypusty blokage,
znajdupce s¢ po obu stronach, tak, aby wtyczka nie blokowatansziaczu
adaptera-tadowarki.

ADD=REL Ul Zabtocie 35

Zaktad Elektroniki tel. +48501 607-607
i Aparatury Przemystowej fax: +4812 398-37-87
NIP: 679-100-89-74 e-mail: adrel@adrel.com.pl

www.adrel.com.pl
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