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Parametry:

Spos6b pomiaru wysokoi: pomiar zmian énienia
Zakres pomiaru: 0- 5500 m
Rozdzielczé¢: 1m
Dokfadna¢: 1% (doktadné¢ pomiaru r@nicy wysokdaci)
Zasilanie: od 3,6V do 6V
Pobor pgdu: 59 mA
Prébkowanie: 15 pomiaréw / sec
Maksymalny czas pomiaru: Bez ograniczenia
Wysokas¢ wyzwalania pomiaru: 20m
Koniec pomiaru: poziom startu + 10m .
Wymiary: 9,5 x 24 x 7 mm (razem zeazkem)
Waga: 1,2 g ( bez akumulatora)
Zalecany akumulator: LiPol 20mAh — waga 0,89

LiPol 50mAh — waga 29
Czas pracy LiPol 20mAh - 3 godz.

LiPol 50mAh — 8 godz.
Numer seryjny: unikalny numer wpisany na state
Numer zawodnika: nie posiada
Pohkczenie z komputerem: nie posiada
Wyswietlania wysokéci i numeru ser.: ilo$¢ blyskow diody LED

1. Wstep

Regulaminowo, z zaleceniami FAI, pomiar wys&diow kategorii S1 i S5 ma ldymierzony
elektronicznie za pomaaltimetrow. Zgodnie z tymi wytycznymi zostat oposaany altimetr, do
pomiaru maksymalnej wysoka. Jego parametry zostaty dostosowane do zaleée. Wielkos¢
(9,5 x 24 x 7) i waga altimetru (1,2 g) pozwalaja umieszczenie go we wszystkich rodzajach
modeli kosmicznych. Altimetr me st okaz& pomocny réwnie przy ustawianiu modelu
kategorii F1B (np. dobdémigta). Wynik pomiaru pokazywany jest za pomdlosci mrugnecé
diody LED.

2. Opis ogolny altimetru

W opisywanym altimetrze pomiar wysalkd dokonywany jest na
podstawie zmian énienia w zalenosci od wysokdci. Czujnikiem
pomiarowym jest ukiad elektroniczny, ktory mierzyismenie 5
bezwzgédne w zakresie od 15 do 115 kPa. Czujnik ten pdstycznie f:l?
kalbrowany. W altimetrze nagiuje przeliczanie ¢hienia na =/
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wysoka¢ na podstawie wzoru, ktdry uwezdhia aktualne énienie, =7/

zmiany csnienia, temperatgr pionowy gradient temperatury, zmdﬁn:\\?""
gestasci atmosfery w zalanosci od wysokdci. Zastosowany wzoér jest




uniwersalny i nie ma potrzeby przeliézaomiaréw w odniesieniu do édiienia nad poziomem
morza.

Altimetr modelarski ALT-LED shay do pomiaru wysokii modelu. W trakcie pomiarow
wyniki sa odpowiednio filtrowane w celu usweia zaklécé. Wykrywanie startu modelu odbywa
Sie automatycznie. Pomiar rozpoczyna go osagnicciu przez model wysokoi 20m. Ladowanie
rowniez wykrywane jest automatycznie. Maksymalny
pomiar zostaje zapagtany w pamgci tzw. nieulotnej, tzn.,
ze jest pangtany po odiczeniu zasilania. @stotliwosc
pomiardw jest stala i wynosi 15 pomiaréw/sek. Odczy
pomiarow i parametréw altimetru movy po
kazdorazowym podiczeniu zasilania. Odpowiednia 4o
mrugni¢ diody LED informuje o maksymalnej wysoia
podanej w metrach i numerze seryjnym.

Adapter — tadowarka nie stwzy¢ do tadowania akumulatora Li-Pol. Adapter ma wbudoy
kompletny ukfad kontroli tadowania akumulatora
(pojedynczej celi Li-Pol). taduje akumulatoragem &
ok 50mA. tadowarka posiada sygnalizadfonca
ladowania za pomac diody LED. Jako zrédio
zasilania fadowarki mima wykorzystd komputer
(ztacze USB) Ilub dowolp fadowark do
telefondw komadrkowych, ktére posiadajzlacze
USB. Zalecany akumulator; Li-Pol 50 mAh; waga 2g.

3. Troche teori

Wraz ze wzrostem wysokoi, na ktérej dokonuje sipomiaru maleje wysokdé stupa
atmosfery, maleje rowniemierzone dinienie. Zmiany @nienia wraz z wysokieia na pierwszych
2000m od powierzchni morza zachadzybko - przy wzrécie wysokdci o okoto 8m dinienie
atmosferyczne maleje o 1 hPa (patrz dalej - stopayczny). W rezultacie, pomiary wykonane
w tym samym punkcie i tym samym czasie nanyech wysokéciach, dadz odmienne wartéi
cisnienia. Dodatkowo na zmiany spienia wtym samym punkcie wptywabeda zmiany
temperatury powietrza.
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4. Montaz Altimetru w modelu.

Bardzo wany jest sposob instalacji Altimetru w modelu. W zzgoindgci dotyczy to
pomiarow na zawodach. Komora, w ktorej montuje atimetr nie mae by szczelna. Jeli
model jest hermetyczny, to musby¢ wykonane otwory, umdiwiajace wyréwnywanie si
cisnienia wokét altimetru. Wystarczy otwér 1,5mm nad@ 200ml pojemniei komory, w ktorej
znajduje s altimetr. Jednak w wkszasci przypadkow modele rakiet lub szybowcéw niensa
tyle szczelne i nie ma potrzeby wykonywania dodatkch otwordw.

Przed wigeniem do obudowy, nalg upewné sk, czy dioda mruga pojedynczymi blyskami
(sygnalizacja wyzerowania altimetru). Nateuwaza¢ przy wszelkich pracach moritavych, aby
nie wytwarzé podcénienia w komorze altimetru. Szczegdlhuwag naley zwrdct przy
zdejmowaniu np. glowicy z rakiety. Memy wytworzy podcinienie w komorze altimetru i tym
samym uruchondi pomiar. Altimetr odrzuca pomiary zmiarsmienia, ktore trwaj krécej ni 2
sek. Jednak, przed ponownym zaaiem modelu, trzeba esiupewné, czy altimetr jest
wyzerowany i ewentualnie go wyzerofvdomiary rozpoczynajsk po uptywie ok. 15 sek. od
podhczenia zasilania.

5. Pomiar wysokaci.

Altimetr mazna zasild z dowolnego akumulatora lub baterii o gl od 3,3V do 6V. Styki
altimetru mag rozstaw 2mm, dlatego #zenalezy uzywat odpowiednich wtyczek. Na kou
instrukcji podane gadresy sklepéw internetowych, gdzie zna kupé takie zhcza, oraz podane

e sa nazwy tych zicz. Na rysunku
pokazany jest sposOb padtenia
Styki danych zasilania. Altimetr jest
lub zerowania zabezpieczony przed odwrotnym
+ akumulatora (3,6V - 6V) podhczeniem zasilania.

= akumulatora (masa)

Altimetr przed pomiarem natg wyzerow&. J&li po
podiczeniu baterii bdzie wyswietlony wynik pomiaru i
dioda lzdzie stale, 3-krotnie mrugatzn., ze altimetr jest
niewyzerowany. Nalg/ wtedy zewrzé na chwi¢ dwa wolne §
styki zhcza (oznaczone na rysunku jako styki danych lub
zerowania). Dioda dwlzie wtedy mruga pojedynczymi
blyskami. Altimetr jest gotowy do pomiaru. Zerowani
kasuje poprzedni pomiaru.

Pomiary § dokonywane po 15sek. od paciteniu akumulatora lub po wyzerowaniu.
Wysokas¢ zmierzona przed startem jest traktowana jako podkiesienia, czyli wysolkd ‘0.
Start pomiaru, (czyli przekroczenie wysdékb 20m) sygnalizowany jest dwukrotnymi
blysnieciami diody. Bigace pomiary s filtrowane w celu wyeliminowania &linych pomiaréw.
Altimetr caly czas poréwnuje pomiary i zapatnje maksymala wysoka¢é. Po minimum 2
sekundach od wyzwolenia pomiaru Altimetr sprawdezay nas¢puje opadanie modelu. slie
zostanie oggnicta wysokd¢ mniejsza ni 10m, i model ma stalwysoka¢ przez min 6 sek., to
pomiary zostaj zakaiczone. Jeeli koniec pomiaréw nie zostat wykryty automatyegnio naley
na chwik zewrze styki (jak przy zerowaniu). Pomiar zostanie zakaony. Koniec sygnalizowany
jest 3-krotnym mruganiem diody ( tak jak przy brad@rowania). Maena odfczy¢ bater¢. Po
ponownym zaiczeniu baterii, dioda LED wska nam maksymaidnwysoka¢ oraz numer seryjny.



6. Odczyt pomiarow

Odczyt pomiaréw mdiwy jest po kadorazowym podiczeniu zasilania altimetru. Po czasie
2 sekund dioda zacznie mrégavyswietlajac w ten sposéb wynik. Wynik pomiaru wyscko
zawsze jest 4-cyfrowy. Cyfra ‘0’ jest sygnalizowahaukrotnymi, krotkimi na 0,3 sek. blyskami
w odstpie 0,3 sek. Cyfry ‘1’ do ‘9’ sygnalizowaneg blyskami o dlugéci 0,7 sek. w odgpie 0,5
sek. Po kadej cyfrze naspuje 2 sekundowa przerwa. Po Smgetleniu 4 cyfr wysokéci, dioda
zapala si ciaglym swiattem na 2 sekundy, po czym swyietlany jest numer seryjny altimetru.

wysokosé maksymalna 0304m numer seryjny 023

3 0 4 2 sek 0 2 3

7. Ltadowanie akumulatora

Za pomog Adaptera z tadowask mozna tadowdé akumulatory Litowo Polimerowe
(Li-Pol). Wyprowadzone jest atze szpilkowe, do ktérego naje podpa¢ akumulator zgodnie
z oznaczeniami. tadowanie sygnalizowane §eséceniem diody LED. Zgmigcie diody oznacza
koniec tadowania. Jakbddto zasilania tadowarki nima wy¢ dowolnego komputera, pagizapc
adapter do ztza USB. Komputery nawet po wigkeniu podaj napecie na tym zjczu. Obecnie
telefony komérkowe majtadowarki, ktére posiadagfacze USB. Je rowniemozna wykorzystéa
jako zrédio zasilania.

Poniej podane sadresy sklepéw internetowych oraz nazvagzi

www.tme.pl
NXG-03 obudowa wtyku
NXG-T styk

www.Maritex.com.pl Crimp Terminal » Crimp w rastrze 2.00mm

HS-03 korpus ztza
HST-LF styk

UWAGA!!L. W korpusie zhcza naley scia¢ dwa male wypusty blokage,
znajdupce s¢ po obu stronach, tak, aby wtyczka nie blokowajansziaczu
adaptera-tadowarkSrodkowy styk nalgy zablokowa (wypeint).
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