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1. Wstep

Obrabiarki sterowane numerycznie wymagaprowadzenia do jej ukladu sterowania
programu obrébki. Dotychczas produkowane obrabiavikposaone byly w czytniki tamy
papierowej. Jako rsmik programu wywana jest wtedy tma papierowa. Stosowanie tegasniéa
jest bardzo klopotliwe. Gsto ulega zabrudzeniu, zaoliwieniu, przedarciu.kddzona té&ma nie
nadaje s do regeneracji. Wprowadzanie jakichkolwiek poprawe programie wjze se
z wyperforowaniem nowego programu. kfizenia perforujce (perforatory tam) iczytapce
(czytniki tadm) s urzadzeniami mechanicznymi. Z tego powodwsto ulegai awariom. Czsci
mechaniczne majkrotka zywotnas¢. Czsto tdma papierowa posiada wielectddw powstalych
z winy perforatora.

Wymienionych wad nie posiada Mikroprocesorowy System Przenoszenia
i Przetwarzania Programow. Kompleksowo eliminuje tane papierows z uzycia, a co za tym
idzie, uradzenia wspolpracage z tdma. Elementy systemu nie zawierajadnych elementow
mechanicznych i zbudowane & oparciu 0 nowoczesne technologie. Do ich mant&ywane g
elementy renomowanych firma®iiezawodne, nie ulegaguzyciu, nie wymagaj konserwacji ani
przeghddw okresowych.

2. Charakterystyka systemu.

W mikroprocesorowym systemie drokiem informacji (programow) jest paedi
potprzewodnikowa. Ten element elektroniczny zarginjest w obudowie z tworzywa sztucznego
i tworzy Modut Pamjci Buforowej MPB-x. Modut zasilany jest z wewtrznej baterii. Wpisane
programy pamngitane g przez okoto 3 lata. Programy do modulu zma wpisywaé z komputera
wyposaonego w kaxt transmisyja KTK-01 badz z czytnikalCP-x. Modut, w odr@nieniu od
tasmy, jest wielokrotnego aycia. Wpisane programy mpa mazé, a wich miejsce wpisywa
nowe. llg¢ powtdrnych zapiséw jest nieograniczona (milionyzyda Zapisanie danych nie
powoduje zuayciazadnych elementow.

Urzadzeniem bezp@ednio wspoéipracagcym z systemem sterowania jesnteligentny
Czytnik Programéw" - ICP-x . Symuluje on dokfadnie czytnikstay papierowej. Czytnik ICP-x
pobiera programy z modutu pagoi MPB-x (tak jak czytnik témy czyta tameg papierovs) i dalej
przekazuje program do systemu sterowania obrabidkbgramy do czytnika ICP naoa
wprowadzé z témy papierowej (poprzez czytnik stay) jak irownie wpisywa z klawiatury
czytnika. Podiczenie czytnika ICP-x nie wymagaadnych przerébek w systemie sterowania.
Dostosowanie do danego typu obrabiarki g@asfe na drodze programowej (w czytniku ICP) oraz
za pomog dostarczanegadza obrabiarki. ICP-x posiada wiaspame¢ zasilan batery, w ktorej
mozna zapisywa iprzechowywa programy obrabiarkowe. Programy zapisane w peisa
pamgtane przez okres okoto 3 lat. Czytnik ICP posiadaa transmisji rOwnoleglej oraz szeregowej
RS-232.

3. Zasady u zywania systemu.

Aby wpeini wykorzysta zalety tego systemu, programy obrabiarkowe zayale
przygotowywa na komputerze typu IBM PC. Komputer nglavyposay¢ w karg transmisyja
KTK-01, ktora wchodzi w sklad tego systemu. Przygotowprogram (na dyskietce lub twardym
dysku) naley przenig¢ do modutu pamci MPB-x. Program obstugi karty KTK daje mlavosé
przenoszenia programow w obu kierunkach (do izpotera), wybraniazadanego programu,
przeghdniecia jego zawartxi, kasowania programow, itp.



Do systemu sterowania obrabiarkalery podhczy¢ czytnik ICP-x. Modut pam¢ci MPB-x
przylaczy¢ do zhcza w czytniku. Program z modulu vma przepisad do pamgci czytnika lub
bezparednio przekazado systemu sterowania.

UWAGA. Modut nalezy wktadac i wyjmowac przy wigczonym zasilaniu czytnika.
Pozostawieniu modutu w wytgczonym czytniku powoduje bardzo szybkie
roztadowanie baterii (ok 30 dni ).

Przy uruchamianiu nowego programu zna korzystd z edytora tekstu, jaki jest
zainstalowany w czytniku ICP. Pozwala on na pogrgasogramow bezpwednio z klawiatury
czytnika. Takie rozwizanie pozwala na zaoszdzenie czasu przy wdi@aniu nowego programul.
Daje maliwos¢ pisania calych programéw bezpednio na stanowisku obrébki.

4. Instalacja systemu — Karta KTK-01

Obecnie aywana jest karta KTK-RS podfaczana daczh ,com:”.

Do komputera (IBM lub kompatybilny) nale wiozy¢ w wolny slot karg transmisyja
KTK-01. Aktualnie Za pomagzworek naley ustawé adres karty w przestrzeni adresowej we-wy
komputera.

UWAGA! Karta ioprogramowanie dostarczane jest zustawionym adresem $250.
W wiekszosci przypadkow adres ten jest wolny w komputerze ikarta funkcjonuje
prawidtowo.

hex bin hex bin hex bin

0 - 0000 5-0101 A -1010
1-0001 6 - 0110 B-1011
2 -0010 7-0111 C - 1100
3-0011 8 - 1000 D-1101
4 - 0100 9-1001 E- 1110

Tym samym liczh hex mana przedstawijako liczke binarm, gdzie poszczegdlne pozycje
liczby binarnej odpowiadajliniom adresowym.
np: liczcbahex=2A0=0 0 27 0 1 0 0 O 0 0 O
linie adresowe A9 A8 A7 A A4 A3 A2 A1 A0

linie adresowe AQ. . A2 niasizywane. Ustawiamy jedynie linie A3..A9. Zworki najeustawé wg
tabeli podanej pownej tak, aby odpowiedniej linii adresowej odpowiadeyfra O lub 1 z zapisanego
adresu w postaci binarnej.

Uktad zworek na karcie KTK
ZWORA |ADRES

A3=1
A3=0
Ad=1

A4=0
A5=1
A5=0
A6=1 ABEFIJ
A6 =0

AT=1 CDGHKL
A7=0

A8=1

A8=0 |_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_L
A9=1
AQ=(

ZIZIrXNa|—|ZT|®O|MM|O 0O |wm|>



Przyktadowo dla adresu:
$250 (hex) = 10 0101 0000 (bin)
zworki ML JGFC B

$348 (hex) = 11 0100 1000 (bin)
zworki MK JGFD A

$2D0 (hex) = 10 1101 0000 (bin)
zworki ML IGFC B

Po wywotaniu programu obstugi karty na komputé&eN.EXE) nalery zainstalowé adres
karty (fabrycznie ustawiony na $250). Ustawianieead dokonuje sipo nadinieciu klawiszy
ALT-F3. Na ekranie pojawi siaktualny adres karty. Zmiana ngsije po wpisaniu nowego adresu
inacknigciu  klawisza ENTER. Adres nale wprowadzé w postaci hex, poprzedzgj
wprowadzan liczbe znakiem "$". Przy nagbnym wywolaniu programu obstugi karty nie jest
wymagane podawanie adresu. Program samoczynnie fiigdyadres. Program obstugi karty
posiada wbudowaninstrukcg obstugi. Wywoluje sija przez nadnigcie klawisza F1.

Czytnik ICP-x po zamocowaniu mechanicznym malpohczyé z systemem sterowania
obrabiark. Sposéb patzenia opisany jest w drugiejeszi instrukcji. Jakazrédia zasilania mma
uzy¢ zasilacza kalkulatorowego. Minimalne niestabilizme napicie tego zasilacza musi wynési
8 V. Zasilacz naley podhczy¢ do gniazda znajdagego s§ na prawym boku czytnika. Czytnik
posiada wiasny stabilizator napia.

Jako zrédia zasilania mma roéwnie uzy¢é nape¢ wyskpujacych w systemie sterowania.
Napkcie zasilajce mana poprowadZziz plyt z elementami tego systemu. W czytniku haje
przylczy¢ do zhcza Z-1 lub Z-2, i tak:

+5V - pin 25 zigcza Z-1 lub 22
masa - pin 10 zigcza Z-1 lub 72

Napkcie zasilania musi odpowiafl@ormom dla zasilania ukladow cyfrowych TTL tj. +5V
(+- 0.25V). Czytnik pobiera okoto 250mA przy 5V #asia. Nap¢cie zasilagce nie mae Spac
poniej 4.65V. Zadziata wtedy blokada podngmwa blokugca czytnik.

W przypadku wykorzystywania czytnikastay papierowej do czytania programow, rigle
przyfaczy¢ ten czytnik do czytnika ICP za pompticza pdredniego zamoéwionego w naszym
zakladzie. Sposob pmizenie czytnika tany opisany jest w drugiej egci instrukcji.

UWAGA: W przypadku braku midiwosci przyhczenia systemu sterowania obrabiarki lub czytnika
tasmy do czytnika ICP (odmienny standard nie przevaidyiprzy projektowaniu czytnika) naie
zglost sk do naszego zakladu. Uzgodniony iwykonany zostalmdatkowy interfejs (ukiad
dopasowujcy) do konkretnej obrabiarki. Wykonanie interfejsmvarunkowane jest dokiladn
znajomdcia sposobu komunikowaniagssystemu sterowania z wdzeniem zewgtrznym.

5. Opis czytnika ICP-x.

Czytnik ICP-x jest komputerem 8-bitowym wypasmym w klawiatug¢ alfanumerycza
(69 znakow) oraz klawiatgrfunkcyjma (ztozenie klawisza CTRL iinnego klawisza). Informacja d
operatora wywietlane g na wyswietlaczu LCD w dwéch liniach po 40 znakow.

Czytnik posiada 4 ztza za pomacktdérych komunikuje siz uradzeniami zewgtrznymi
(obrabiarka, komputer, czytnikstay itp).



Z-5 - (na prawym boku czytnika) jest taate do ktérego pogitza st modut pamici MPB-x.
Zkacze wyposzone jest w blokady unienitwiajace odwrotne podézenie modutu. Modut
naley wklada iwyjmowat przy whczonym zasilaniu czytnika. Pozostawieniu moduiu
w wytaczonym czytniku powoduje bardzo szybkie roztadowdnaterii (ok. 30 dni ).

- zlgcze na lewym boku:

Z-3 - zlacze RS-232 przeznaczone do transmisji szeregowej dwukierumko®oktadny opis
zlacza znajduje siw drugiej czsci niniejszej instrukciji.

Z-4 - zlhcze tzw. rozwojowe, przeznaczone do padkzania lokalnych sieci komputerowych.
Zkacze to nie posiada programu obstugi wetknczytnika. W obecnej wersji nie wypuje.

- zZlgcze na tylnej Scianie:

Z-1 - zhcze przeznaczone do potenia z systemem sterowania obrabjatidb innym
urzadzeniem odbierajacym dane w sposéb réwnolegly. Jest toaate pozwalajce na
transmisje danych 8-bitowych Sposéb sterowania transmiggst okrélany programowo
z klawiatury czytnika. Doktadny opisaziza znajduje siw drugiej czsci instrukciji.

Z-2 - zhkcze przeznaczone do pragzania czytnika tany lub innego urzdzenia transmitucego
dane w sposdb réwnolegly (np. system sterowantadz& to pozwala naprowadzanie
danych 8-bitowych do pamgci czytnika ICP. Sposéb sterowania transm@jreslany jest
programowo z klawiatury czytnika. Dokladny opisiczia znajduje si w drugiej czsci
instrukciji.

Czytnik posiada wbudowanpamgé potprzewodnikow zasilam z wewretrznej baterii.
Zasilanie bateryjne pagti pozwala na pargianie programow po wytzeniu zasilania przez okres
okoto 3 lat. Wbudowany uklad blokady podngmwe] zabezpiecza paadi przed utrat
programow nawet przy awaryjnym wigkeniu zasilania lub przy spadku nggia zasilagcego
ponizej 4.65V.

Przyhczony modut pamci buforowej MPB-x stanowi rozszerzenie paoniczytnika. Na
programach zawartych w tej pami mozna wykonywg wszystkie operacje tak jak na pami
wewrgtrznej czytnika.

6. Instrukcja obstugi czytnika ICP-x

Po whczeniu zasilania w gornej linii viyvietlone zostamparametry czytnika. i tak:

« pierwsze 12 pol gérnej linii wiyvietlacza przeznaczone jest na napsogramu. Po nazwie i po
znaku dwukropka w§wietlana jest wielké programu liczona w bajtach (1 bajt = Jadek
tasmy). Po whczeniu zasilania miejsce na nazyest puste. Dopiero po wybraniu programu
w tym miejscu pojawi gijego nazwa i wielks.

+ po napisie Wolne:" wyswietlana jest wielké wolnego obszaru pagui przeznaczonego do
przechowywania programow.

« na kacu linii, po napisie pam:", wyswietlony jest znak C" informujacy o aktywnej pamci
czytnika. W tym miejscu m@ by¢ wyswietlony znak M" informujacy, iz aktywna jest pamé
modulu pamjci MPB. Przedczanie pangci nastpuje po wybraniu funkcjiBank" (patrz opis
tej funkcji).

W dolnej linii wyswietlacza podaneasnazwy funkcji czytnika. Po n&tiicciu klawisza
"ENTER" pojawia s¢ kolejny zestaw. Wybranizadanej funkcji nagpuje po naénieciu klawisza
ze znakiem pierwszej litery nazwy wybrane] funk&ji. wyswietlanych nazwach, znak ten jest
pisany dua litera. Przy wybieraniu funkcji nie jest wymagane, abyzwa tej funkcji byla na
wyswietlaczu. Wywietlanie nazw ma jedynie przypomiaperatorowi o mgiwosciach czytnika.

Wykonywanie wkszasci funkcji mazna przerwa przez naéniccie klawisza funkcyjnego
"Esc'. Czytnik powrdci wtedy do wiwietlania parametrow i nazw funkciji.



Poniej opisano poszczegolne funkcje czytnika wymieniaraolinej linii wyswietlacza.

6.1. Funkcja "Bank".

Czytnik ma maliwos¢ pracy z wlasa pamecia lub z pamgcia przylhczar z zewntrz typu
MPB-x. Po wizeniu modutu pamti MPB do zhcza Z-5 mana wyc¢ funkcji "Bank”. Wywotanie
tej funkcji nasapi po nadinieciu klawisza z litex "B". Czytnik sprawdza obec&éd moduitu. Jeeli
modut nie jest przgczony, to pojawi gikomunikat:

** Brak modutu pamieci- nacisnij INT

Nacgnigcie klawisza Esc' powoduje przécie na pra¢ z pamécia wiasr czytnika.

Przy wiazonym module automatycznie sprawdzona zostanie pegemnda¢ oraz wolny
obszar pamci modutu. Wielkd¢ tego obszaru zostanie twyietlona po napisiewolne:". Po
napisie pam:" pojawi st litera "M", informujaca o przydczonym i przygotowanym module MPB.
Teraz wszelkie operacjegtts dotyczyly pamici modutu z pomirgciem pangci wiasnej czytnika.
Programy w module nmma bezpérednio kasow& poprawid, zmienig nazwy idokonywé
wszelkich innych operacji, tak jak na pamiczytnika. Programy z modutu ma przekazado
systemu sterowania pomgagj pam¢é czytnika. Take odczyt danych ze agza Z-2 ( dane
réwnolegie) lub Z-3 (RS-232) mie by¢ dokonana bezpoednio do paneci MPB-X.

Przefcie na pra¢ z pamecia wiasra czytnika nasfpuje po ponownym wywotaniu funkcji
"Bank". Po kadorazowej zmianie parti naley wybrat program, z ktérym chcemy pracoéva
Brak wybrania programu nioa okrgli¢ po pustym polu nazwy i polu wielkoi programu.

6.2. Funkcja "Nazwa".

W pameéci czytnika mana zapis& maksymalnie 64 programy obrabiarkowe. z#a
program w pamgci czytnika lub modutu posiada swajazwe. Nazwy programowasdwuczionowe
i musz odpowiadé podanym regutom:

. znaki nazwy g dowolne z wyjtkiem znakow "?" i "@"

. pierwszy czion nazwy nie mi¢ maksymalnie 8 znakoéw - drugi czlon nazwy must by
rozdzielony znakiem kropki i ni@ mie€ maksymalnie 3 znaki. Drugi czton nazwy nie musi
WYySkpowe.

. nazwy nie mog sk powtarzé. PrOba zapisu programu 0 nazwie jstniepcej powoduje
wyswietlenie odpowiedniego komunikatu.

Przykladowe nazwy:

T001-2

FREZ-03

DETAL.032
CYLINDER.W1

Btedne nazwy:

WIER@ -znak @

FREZ.? -znak ?

CYLINDER1 - przekroczona diugé pierwszego czionu nazwy
CYL.0934 - przekroczona diugoé drugiego cztonu nazwy

W wigkszasci przypadkow czytnik wymaga wskazanie konkretnpgogramu do dalszej
pracy. Na tym programieeha wykonywane poszczegolne operacje takie jak kas@smyamiana
nazwy, edycja, praca z obrabiaritp. . Wskazanie tego programu jest ziwee po wywotanie

funkcji "Nazwd' lub "Lista".
Funkcja Nazwd' pozwala na wyszukiwanie programu o0 znanej nazWigwofanie tej

funkcji (nackniecie litery "N"), powoduje wygwietlenie komunikatu:
Podaj nazwe programu:



Z klawiatury czytnika naley wpisa& nazwe szukanego programu. Klawiszem-" (had
klawiszem "Enter" ) mzna kasowawprowadzone znaki. Po né&eicciu klawisza "ENTER" czytnik
bedzie szukat programu o podanej nazwie. Po znaleziepowr6ci do gibwnego menu,
wyswietlajac nazwe tego programu oraz jego wielldd Program przygotowany jest do dalszej
pracy. W przypadku nie znalezienia wpisanej nazamggwietlany jest komunikat:

Brak programu

Czytnik czeka na wpisanie nazwy programu. W przkpadvpisania kidnej nazwy, nie
odpowiadajcej podanym zasadom, wyietlany jest komunikat:

Btedna nazwa programu

Nalezy wprowadz¢ prawidiows nazwe. Zfunkcji "Nazwd mozna wygé wciskapc klawisz
funkcyjny "Esc'. Wtedyzaden program nie zostanie wybrany. Pole nazydgzie puste.

6.3. Funkcja "Lista".

Przegidanie nazw programéw i wybraniadanego programu nitiwe jest po wywotaniu
funkcji "Lista" (wcisniecie litery 'L"). Na wyswietlaczu w dwéch liniach zostanwyswietlone
nazwy programow zapisanych w paoiiczytnika lub modutu. Za kalym razem wywietlane jest
6 nazw. Nasfpna grupz 6 nazw mana uzyska po nadnigciu klawisza kursorai™. Poprzednia
grupa wywietlana jest po naaigciu klawisza 't " .

Wybranie programu z wyvietlanej listy nasfpuje przy wyciu klawiszy kursorow &" lub
".". Kursor wskazuje nazgwustawionego programu. Po nam¢ciu klawisza "ENTER" ten wianie
program zostanie uaktywniony do dalszej pracy. Nazego programu zostanie s$wietlona
w gornej linii wySwietlacza z podaniem jego wiekl@. Jeeli kursor wskazuje ostatni
w wyswietlanej grupie nazgy to kolejne naénigcie klawisza kursora=" powoduje dopisanie do
listy nazwy nasfpna nazwe. Pierwsza nazwa z listy jest usuwana. Podobniprzywpadku gdy
kursor wskazuje pierwgznazwe w grupie, to po nagmicciu klawisza '-" na pocatku listy
dopisana zostaje poprzednia nazwa z jednoczesnynkagm ostatniej nazwy z grupy.

Nazwy programéw wiwietlane g w zasadzie w kolejrigi ich wpisywania. Jednak nie jest
to sztywny regub. Jereli zostanie skasowany jakprogram, a nagpnie wpisany nowy, to nazwa
wpisanego programu zostanie umieszczona w miejsurzpdnio skasowanego. Nazwa nowo
wpisanego programu niekoniecznie must Iy kaicu listy nazw. Mae sg zdarzy, ze kedzie ona
wystkpowata jako pierwsza na&die. Dlatego t&wygodniej jest postugiwask funkcja "Nazwa" do
wyszukiwania konkretnego programu.

6.4. Funkcja "Kasuj"

Kasowanie programu jest mmove po wybraniu funkcji Kasuj". Wczeniej (jezeli nie jest
ustawionyzaden program) natg wybra program do kasowania (funkcjNazwa" lub "Lista"). Na
wyswietlaczu pojawi i nazwa programu oraz napis:

<nazwa programu> Czy kasowac (T/N)

Po wpisaniu litery'T" program zostanie uswity z pamgci. Po wpisaniu litery N" program nie
bedzie kasowany, a czytnik powr6ci do podstawowegmumeskasowany program jest nie do
odzyskania, dlategoienalery sk upewné, czy mana go skasowa

6.5. Funkcja "Przepisz"

Do przepisywania programéw edzy modulem pamci a czytnikiem shay funkcja
"Przepisz'. Mozliwe 53 4 rodzaje przepisania:
czytnik - czytnik



czytnik - modut

modut - czytnik

modut - modut

Przepisywanie programow typu czytnik czytnik lub modut- modut sty do robienia

wewretrznych kopii programow. Po takim kopiowaniu, jedemnich maemy poprawd,
jednoczénie zachowujc wersg oryginale. Wybranie poszczegoéinych typéw kopiowania
nastpuje czsciowo samoczynnie przez czytnik.zéé czytnik ma przydzielopn do pracy pamt
wiasm (patrz funkcja "Bank"), to pojawigskomunikat:

Kopiowanie zbioru :<nazwa programu>
czytnik - modut (M) czytnik - czytnik (C)

po znaku dwukropka wyietlona zostaje nazwa kopiowanego programu. Waejolimii
wyswietlane § mozliwe kierunki kopiowania, i tak:
. po nadinicciu litery "M" program jest kopiowany z pagei czytnika do pamti modutu
. po nadinicciu litery "C" tworzona jest kopia programu wewire pameci czytnika.
Jezeli czytnik ma przydzielomdo pracy pamt modutu, to w dolnej linii pojawi sikomunikat:
modut - czytnik (C) modut -~ modut (M)

Teraz naley wybrat odpowiedni kierunek kopiowania, i tak:
. po nadinieciu litery "C" program jest przepisywany z modutu paondo pamgci czytnika
. po nadnieciu litery "M " tworzona jest kopia programu wewtre pameci modutu.

Przed przepisaniem programu czytnik sprawdza, cpamveci docelowej nie znajdujegsprogram
0 nazwie programu kopiowanego. W przypadku kolizgizw (a taka wyspuje zawsze przy
robieniu kopii wewntrz danej pamki), wyswietlany jest komunikat:

Wpisz nowg nazwe:

Z klawiatury naley wpisa nazwe programu, pod ktérbedzie wys¢powat kopiowany program.
W przypadku ponownej kolizji nazw wwietlony bxdzie komunikat:

Program jest w pamieci
Nalezy wprowadzt inng nazwe programu. Funkej"Przepisz" mana zaniechanaciskajc klawisz
funkcyjny "Esc'. Nie nasipi kopiowanie programu, a czytnik przejdzie do pad®wego menu.
6.6. Funkcja"Zamie A"

Funkcja Zamien" stuzy do zmiany nazwy programu wewrez pameci czytnika lub
modutu. Po wywotaniu tej funkcji pojawigskomunikat:

Nowa nazwa programu:

z klawiatury naley wprowadzt zadara nazwe. W przypadku Kkolizji nazw na wyvietlaczu pojawi
Sie komunikat:

Zbior jest w pamieci

Nalezy wtedy wpisé inna nazwe. Zmiarg nazwy mana zaniech@apoprzez aycie klawiszd'Esc" .

6.7. Funkcja "Edycja"

Funkcja Edycja" pozwala na przegliniccie i poprawianie programu zapisanego w gami
czytnika lub modutu MBP. Kolejne linie programa wyswietlane na wywietlaczu. W jeden linii
miesci sie 39 znakow. Na kiecu kazdej linii wyswietlany jest znak]™ lub "-". Znak '1" informuje,



ze wtej linii wyswietlacza nagpit koniec linii programu. Znak 3" informuje, ze w tej linii
wyswietlacza nie zmigita sk cata linia programu ireszta linii programu jesyswietlona
w nastpnej linii wyswietlacza. Jeeli linia programu jest bardzo diuga, to #seazosté podzielona
na wecej niz dwie czsci ibedzie wywietlana w kolejnych liniach wiwietlacza. Koniec linii
programu zasygnalizowanydzie znakiem7".

Z klawiatury czytnika mana wprowadzi 69 r&nych znakdéw. Znaki umieszczone w gérnej
czesci klawisza uzyskujemy po naaoieciu klawisza SHIFT" izadanego znaku. Dodatkowo,
w gornym rzdzie zostaly umieszczone znaki nie opisane na &tawde. Znaki tesgsbardzo rzadko
uzywane. §to znaki{ } [] " & | ~ . Uzyskujemy je po natieciu klawisza CTRL" ijednego
z klawiszy"1" do"7" .

Oprocz wymienionych znakow istnieje uievos¢ wpisania znaku o dowolnym kodzie
w zakresie 0 - OFFh. Taka potrzeba istnieje bardadko - wtedy gdy do téei programu musimy
dofaczy¢ specjalne znaki stemge. Mazliwosé wpisania takiego kodu jest mmva po nadinigciu
klawiszaCTRL-K . W prawym dolnym rogu pojawignapis:

*** Kod znaku:

i po znaku dwukropka wiietlony zostanie kod znaku wskazywanego przezdwunszywajac
klawiszy 0..9 iA..F ména wprowadzd zadany kod. Po naamicciu klawisza ENTER znak
wskazywany przez kursor zamieniony zostanie na anakpisanym kodzie. Funkgjte mozna
rowniez wykorzysta& do przegidania kodu znakéw programu.

Wykrycie znaku tabulacji w tékie programu nie powoduje odpowiedniego formatowani
tekstu ze wzgldu na ograniczan ilos¢ miejsca na w§wietlaczu. W miejscu znaku tabulaciji
wyswietlana jest dia kropka umieszczona w pofowie wysé&dinii.

« Male litery uzyskujemy po nagiigciu klawisza SHIFT" oraz klawisza z odpowiedniitera.
« Naciskajc klawiszCTRL-spacja uzyskujemy znalNULL (kod 00 hex). Na wiwietlaczu jest
reprezentowany przez znak".

Funkcja "Edycja" posiada wiele wewtrenych funkcji. Wszystkie te funkcje zaznaczone s
na klawiaturze napisami w kolorze czerwonym nadkama alfabetu. Wybranigadanej funkcji
nastpuje przez naéniccie klawisz"CTRL" i klawisza z odpowiednim napisem (najpierw naje
nacisn¢ klawisz "CTRL" i przytrzymugc go nacisa¢ odpowiedni klawisz). Kada funkcja (oprécz
sterowania kursorem) zgtasza sedpowiednim komunikatem. Paej opisane swszystkie funkcje
edytora. Naéniecie klawisza CTRL powoduje zmiarsposobu w§wietlania kursora. Mrugage
pole kursora zmienia giw lini¢ poziomy znajduaca Sk ponizej poziomu wywietlanego znaku.
Puszczenie klawisza CTRL przywraca normalny ksktatsora.

6.7.1. Sterowanie ruchem kursora.

W trakcie wywietlania tekstu programu kursor wskazuje miejscéniwvtekstu. W tym
miejscu mana dokonywa& zmian (kasowd dopisyw&, zmieni& itp. ). Uzywajac klawiszy
sterowania ruchem kursora (prawg$zklawiatury), przemieszczamyesiv odpowiednie miejsce
programu. i tak:

"." przesu kursor o jeden znak w prawo
"~" przesu kursor o jeden znak w lewo
"t"  przesu kursor do poprzedniej linii
"1™ przesu kursor do nagpnej linii

Shift """ przesu kursor o stowo w prawo

Shift "~" przesu kursor o stowo w lewo

Control"="  przesu kursor na koniec linii

Control "~" przesu kursor na pocgek linii
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Dodatkowego wyjgnienia wymaga iyty termin "stowo". Przez slowo rozumiee siiag znakdéw
oddzielony od pozostatych jednym ze znakdw( ) : , . orazspacp.

Dla ufatwienia pisania i poprawiania programow diimekowych, przez stowo rowrigozumie si
funkcje programu wraz z warfoia liczbowa np. X9000 nawet wtedy, gdy nagha funkcja nie jest
oddzielonazadnym znakiem wymienionym povisj..

Sterowanie ruchem kursora odbywag girzez pojedyncze przesgoia - przy krotkotrwalym
nacknicciu klawisza funkcyjnego, lub przezgle szybkie przesuwanie - przy stalym naciskaniu na
klawisz funkcyjny.

6.7.2. Tryb wstawiania / dopisywania znakow.

Klawiszem funkcyjnym W/D" (CTRL-V) ustawiamy tryb wstawiania lub dopisywania
znakoéw. Po wywotaniu funkcji "Edycja" ustawiony fesyb dopisywania znakéw. Praekanie
w/w trybow odbywa sina zmiar przy kolejnych naénieciach klawisza "Ins".

Tryb dopisywania polega na rozepcom linii w miejscu kursora i wpisanie w to miejsce
znaku z klawiatury.

Tryb wstawiania polega na zagieniu znaku wskazywanego przez kursor, znakiem
wpisanym z klawiatury. Tekst nie jest rozpychany.

6.7.3. Kasowanie znakow.

W poprawianym teicie mazna kasowé pojedyncze znaki. $Sdwie maliwosci kasowania
znakdéw

+ Klawiszem" " (nad klawiszem Enter) kasujemy znak znajdyjsk przed kursorem. Zeli
kursor znajduje sina pocztku linii, to kasowany jest znak koa poprzedniej linii, ilinie
poprzednia i bizaca @ taczone w jeda calasc.

+ Klawiszem Zn.Kas" (CTRL-G) kasujemy znak wskazywany przez kursogzel&ursor jest na
koncu linii, to znak kdca linii jest kasowany i bigca linia jestdczona z lina nastpna.

W obu przypadkach tekst jest dosuwany tak, abytaapmiejsce po skasowanym znakua@ie

przytrzymanie klawisza kasigego powoduje szybkie kasowanie znakdéw, o momentu

puszczenia klawisza.

6.7.4. Kasowanie stowa.

Klawiszem funkcyjnym StKas' (CTRL-R) mozna kasowé cale stowa. Okrdenie
znaczenia "stowo" zostalo podane ware). Kasowanie odbywasibd pozycji wskazanej przez
kursor do kaca stowa.

6.7.5. Kasowanie linii.

Uzycie klawisz Lin.Kas" (CTRL-Y) powoduje kasowanie cafej linii. Z tyme przez ling
rozumie s lini¢ wyswietlacza, a nie liri tekstu. Jeeli cala linia tekstu migi sk na jednej linii
wyswietlacza (koniec oznaczony znakieqi),'to kasowana jest cafa linia tekstu. Takie kasowe
linii podyktowane jest tymze przy dhiszych liniach nie ma niiwos$ci obejrzenia ich w cakei.

6.7.6. Szukanie wzorca.

Bardzo czsto zachodzi potrzeba wyszukania pewnych fragmemidelscie (programie).
Np. potrzebujemy pr&&edzi, gdzie wysipuje zmiana na pierwsze nedzie. Po wywotaniu
funkcji "Szukaj' (CTRL-Q), pojawi s¢ komunikat:

W zorzec:
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Z klawiatury czytnika naley wpisa zadany tekst (maksymalnie 10 znakow). W naszym pexizie
wpiszemy TO1. Po nagiieciu klawisza "ENTER" w drugiej linii pojawi ginapis:

tryb szukania (P,M):

Po znaku dwukropka nalg wpisa odpowiednie znakP lub M (mozna wpis& jeden z nich, oba
naraz lubzaden) i nacisgt klawisz "ENTER". W/w litery symbolizajodpowiednie tryby szukania.
Litera "P" oznacza szukanie wzorca od pagikm programu. Nie wpisanie tej litery powoduje
rozpoczcie szukania od miejsca wskazywanego przez kumdatomiast litera"M" oznacza
szukanie wzorca z zamiarliter duzych na mate iodwrotnie. Nie wpisanie tej literywmduje
szukanie wzorca dokfadnie takiego jaki wpisano.

Dodatkowym ulatwieniem jest mlwos¢ wpisania we wzorcu znaku?", ktory
symbolizuje dowolny znak. Np wprowadzenie wzorcaasgtaci: X9?7??? spowoduje wyszukanie
tekstu np: X90000, X99999, X97500 itp.

Po znalezieniu wzorca zostanie smyetlona linia programu z ustawionym kursorem na
pocatku szukanego tekstu. zB czytnik nie znajdzie podanego wzorca wsta& programu, to
wyswietlony zostanie komunikat:

***Brak wzorca ** Nacisnij Esc

Nalezy nacisn¢ klawisz "Esc". Kursor &dzie ustawiony na kecu programu. W trakcie
wprowadzania wzorca lub trybu szukania zma@ wyg¢ z funkcji "Szukaj" przez natmigcie
klawisza "Esc".

6.7.7. Szukanie nagpnego wzorca.

Po nadinicciu klawisza funkcyjnego N.SzukK' (CTRL-W), czytnik szuka wzorca
tekstowego podanego wdéniej w funkcji "Szukaj". Szukanie odbywagsivg. wprowadzonych
w tej funkcji parametréw. Funkcja "N.Szuk" jest poona przy kolejnych szukaniach tego samego
wzorca np. wyszukanie w téke programu wszystkich wygiien zmiany nargdzia lub np.
przeghdniccie zmian wartéci posuwu X. Wystarczy wtedy jednorazowo wpisaukany wzorzec
za pomog funkcji "Szukaj", i nasfpnie naciskajc kolejno klawisz "N.Szuk", przeglna¢ caly
program.

Jezeli czytnik po kolejnym szukaniu nie znajdzie poedgn wzorca, to wiwietlony zostanie
komunikat:

** Brak wzorca ** Nacisnij ESC

Kursor znajdzie gina kaicu programul.

6.7.8. Zamiana wzorca.

Jezeli  zajdzie potrzeba zmiany fragmentu tekstu zg@eEdesnym wyszukaniem
zamienianego fragmentu ,to najeuzy¢ funkcji "Zam." (CTR-T). Funkcja ta mge rownie: stuzy¢
do wielokrotnej zamiany tego samego fragmentu tekstysepujacego w wielu miejscach
programu. Mana w ten sposob zamiémp wszystkie wygpienia narzdzia TO1 na narzizie TO2.
Po wywotaniu funkcji pojawi gsikomunikat:

W zorzec : zamien na:

Po napisie "Wzorzec:" natg wprowadzé tekst, jaki ma by zastpiony inacisa¢ "ENTER".
Zamieniany fragment me mie& maksymall diugas¢ 10 znakdw. Wpisanie znaku "?" powoduje,
ze W tym miejscu zostanie podstawiony dowolny zr@dtrg funkcja szukania). Po napisie "zafmie
na:" naley poda tekst, jaki ma b§ wpisany na miejsce poprzedniego inamisiENTER".
Dlugos¢ tekstow nie musi by jednakowa. W drugiej linii wéwietlacza pojavd maozliwe tryby
zamiany.

12



tryb zamiany (P,M,0O,C):

Po dwukropku naley wpisa& wybrane opcje (lub nie wpiéazadnej) iwcisn¢ "ENTER".
Poszczegolne litery oznaczaj

"P" -zamiana przeprowadzana od pgka programu. Nie wpisanie tej litery powoduje zami
od miejsca wskazywanego przez kursor.

"M" -zamieniany wzorzec ¢dzie szukany z zamianliter duzych na mate iodwrotnie. Nie
wpisanie litery "M" powoduje szukanie wzorca dokiatakiego jaki wpisano.

"O" -wpisanie litery "O" powodujeze przed kada zamian, w dolnej linii wySwietlacza pojawi
Sic pytanie:

**zamieniaC (T/N)**

Po wpisaniu"T" tekst zostanie zamieniony, a po wpisaliNl' , zamiana nie zostanie
dokonana. Natomiast, gdy nie zostanie wpisanaalit®", tekst kpdzie zamieniony
samoczynnie, bez pytania operatora o zgod

"C" -wpisanie litery "C" powoduje wielokroinzamiar az do kaica tekstu programu. Nie
wpisanie tej opcji powoduje jednokratmamiar najblizszego znalezionego wzorca.

Opisane powyej opcje zamiany mma wywaé pojedynczo lub kilka naraz. Np. wybranie opcji
POC powoduje zamianod pocatku programu, przed kda zamian, czytnik pyta si operatora o
zgoct, zamiana kdzie dokonywana do kKea programu. Wybranie opcji C powoduje zamian
wzorca od miejsca wskazanego przez kursor dec&@rogramu bez pytaniagso zgoc. Nie
wpisaniezadnej opcji powoduje jednorazawamiar poczawszy od miejsca wskazanego przez
kursor. We wszystkich w/w przypadkach nie gpsje zamiana liter diych na mate.

Jezeli czytnik nie znajdzie podanego wzorca, toswigtlony zostanie komunikat:

Brak wzorca Nacisnij ESC
Po nadinigciu klawisza'Esc" kursor lzdzie na kdcu programu.

6.7.9. Przenumerowanie linii programu.

Dla  programéw  obrabiarkowych  przewidziano 4iwos$¢  automatycznego
przenumerowania linii. Poprzez knprogramu rozumie siini¢ w postaci przedstawionej paasj:

NOO1 . ...
/NOO1. . ..

NOO1 ... (spacje lub TAB przed numerem bloku)
INOO1. . .

Po wywotaniu funkcji Num" (CTRL-B) pojawi s¢ komunikat:
Numer poczatkowy : skok:

Po napisie Numer pocatkowy:" nalezy wpisa& numer bloku, jaki ma uzys&apierwszy
przenumerowany blok. Po napis&kbdk:" nalezy wprowadzé wartas¢ przyrostu numerdw blokow.
Czytnik sprawdza obec®é bloku w linii i ewentualnie wpisuje nowy numer.zEnumerowanie
odbywa st od linii wskazywanej przez kursor dork@a programu.

Dla niektorych systeméw sterowania ama jest, aby numer bloku miat stadllugasc.
Dlatego te "Numer pocatkowy" mozna poda w postaci np. 0005. Wtedy kolejne blokida
mialy numery w postaci NOOO5, NO006, NOOOQ7 itaz{pprzyktadowym skoku = 1).
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6.7.10. Koniec edycji.

Po zakaéczeniu poprawiania, program nalezapisgé do pamgci czytnika. Shay do tego
funkcja 'Ed.zap." (CTRL-M). Program jest zapisywany do panii Po zapisie nagbuje powrét do
gltbwnego menu. Wiellksg wolnej pamgci i wielkos¢ programu jest aktualizowana.

Zapis programu do panu po zaka@czeniu poprawiania jest potrzebny, gdgoprawa
dokonywana jest nie bezfrednio na programie w pagei czytnika lub modulu, lecz
w oddzielnym buforze przeznaczonym do edycji.

6.7.11. Koniec edycji bez zapisu programu.

Zakaczenie edycji bez zapisania wprowadzonych popramaézy dokon& za pomog
funkcji "Ed.prz." (CTRL-O). Uzycie tej funkcji powoduje w§wietlenie napisu:

Czy przerwac edycje bez zapisu? (T/N)

Whpisanie"N" powoduje powr6t do edycji. Po n&micciu "T" czytnik przejdzie do gidwnego
menu. W przypadku, gdy zostaly wprowadzone poprawrogramie, to nie zostammne zapisane.
Program pozostanie w pierwotnej postaci.

Wyjscie z edycji bez zapisu nie zawsze jednak powogamstawienie programu w wers;ji
oryginalnej. Do poprawianiazywany jest dodatkowy bufor edycyjny. Program jegtelbny
i poprawiany fragmentami. deli zostalm wprowadzone poprawki w wielu miejscach odleglych o
siebie, to mimo #ycia funkcji "Ed.prz.", niektére poprawki &da zapamitane. Najlepszym
wyjsciem jest zrobienie kopii programu wextrz paméci czytnika lub modutu. Po zakozeniu
poprawiania i sprawdzeniu programu kopiozna skasowa

6.8. Funkcja "V-przegl adanie"

Funkcja przegdania programu (wywotywana klawiszetw" ) pozwala na przegiiniccie
zawartgci programu bez obawy zmiany jego stte Sposéb przegiiania jest identyczny jak
w funkcji "Edycja". Zablokowaneaswszystkie funkcje wprowadzania poprawek. Zakaenie tej
funkcji nastpuje po nadnieciu klawisza Ed.zap:" lub "Ed.prz.".

6.9. Funkcja "Wpisz"

Funkcja "Wpisz" shly do pisania programéw bezpednio z klawiatury czytnika. Po jej
wywotaniu pojawi s§ komunikat:

Wpisz nazwe:

Nalezy teraz wprowadzi nazw programu. Nazwa musi Bywpisana zgodnie z wcaaie)
podanymi regutami. W trakcie wpisywania nazwy zma wy¢ klawisza Esc'. Funkcja "Wpisz"
zostanie przerwana i czytnik powréci do gitbwnegmme

Po wpisaniu nazwy inagtiicciu klawisza "ENTER" czytnik sprawdza, czy nie wymije
kolizja nazw. W przypadku kolizji pojawigskomunikat:

** Program jest w pamieci **

Nalezy wtedy wprowad#i inna nazwe. Prawidiowo wpisana nazwa programu zostanie
umieszczona w katalogu programéw. Zostanie utwazgedna pusta linia ikursorethzie
znajdowat si na pocztku tej linii. Czytnik przejdzie do edycji, czyli oana wywac wszystkich
funkcji edytora. Po zakwzenie pisania natg uzy¢ funkcji "Ed.zap.".
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6.10. Funkcja "Format".

Jest to funkcja zywana w zasadzie tylko raz dla nowego czytnika nubdutu pamyci.
Mozna g porowng z formatowaniem dyskietek komputerowych. Funkéjariat" posiada trzy
czes$ci. Pierwsza powoduje wymazanie calej pganwraz z lish nazw programéw i odpowiednie
ustawienie parametréw tej pagoii Druga czs¢ powoduje wywotanie testu pagai. Trzecia czsé
ustawia ustalone przez producenta tryby pracy tesysm sterowania obrabiark czytnikiem
tasmy. Uprzednio wprowadzone tryby pracy za pom&unkcji "Mod" s tracone. Przed kda
z wymienionych wyej operacji czytnik pyta sioperatora o zgad Nalezy przy tym pamitac, ze
wszystkie programyastracone bezpowrotnie.

Po wywoftaniu funkcji Format", pojawi s komunikat:

*** UWAGA ! formatowanie (T / N)

Whpisanie"N" powoduje wyjcie z tej funkcji bezadnych skutkow. Wpisanie™ nie powoduje
jeszcze formatowania. Natomiast pojawijsiden z komunikatow:

“** Kasowanie pamigci czytnika
CZY JESTES PEWNY (T)

“** Kasowanie pamigci modutu
CZY JESTES PEWNY (T)

Wybranie pamici czytnika lub modutu nagbuje po wczeniejszym uyciu funkcji "Bank".
Teraz, jeeli nackniemy "T" , nasipi kasowanie programOw w patni iprzegcie do czsci
testowania pamci.

Natomiast naéniccie innego znaku fai"T" omija kasowanie itestowanie paii oraz
powoduje przecie do czsci kasowania trybow pracy.

Testowanie pamci rozpoczyna gikomunikatem:

*** Czy testowac pamie¢ (T / N)
UWAGA!! Programy i parametry skasowane

Po wcénigciu klawiszaT" pojawi s¢ dodatkowe pytanie:
JESTES PEWNY (T/N)
Po powtornym nagnicciu klawisza'T" czytnik poinformuje:

Testowanie pamieci czytnika bank:
Na koniec wyt i wigcz czytnik i "Format"

lub

Testowanie pamieci modutu  bank:
Na koniec wyt i wigcz czytnik i "Format"

Test zostaje rozpoely. Polega on na wpisywaniu adych wartdci do poszczegdolnych komérek
pamgci i sprawdzaniu poprawrioi wpisu. Po napisiedank:" wypisywane lada kolejne testowane
banki pamgci oraz po kadym zakaczonym técie pojawi s¢ napisOK (test bezkiddny) lub napis
ERR (wykryty blad w czasie testu - paadi jest uszkodzona). Test wykonywany jest "naagkr"

az do wyhczenia pamui.

Wyijasnienia wymaga pefie bank. Pamt czytnika sklada siz ukladéw scalonych, gdzie jeden
ukiad zawiera 32kB pawrui. Tak wkc czytnik lub modut o pojemnrci 32kB posiada 1 bank
pamkci, 64kB - 2 banki pamci, 128kB - 4 banki. Banki numerowang ad 0 do 3 dla paraci
czytnika, i 4 do 7 dla pargi modutu. W/g powyszego dla pamci np. 64kB w trakcie testu dwa
razy wyswietli sic napis OK, i dwa razy napis ERR (dlatege,s tylko dwa banki, a test zawsze
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obejmuje 4 banki-128kB). Zakeczenie testu jest nibwe tylko poprzez wwczenie czytnika.
Po ponownym wdczeniu nalgy bezwzgtdnie wywolad funkcje "Format" i sformatowa paméc

(ale juz bez testowania ). Jest to konieczne dlateégocata pamic zostata zapisana wastmami

wzorcowymi lywanymi w czasie testu.

Po wybraniu opcji Kasowanie pamegci czytnika' i bez testowania pamgci czytnik
przechodzi do opcji ustawiania hasta blake@go. W innym przypadku, opcja ustawiania hasta jes
niedosgpna.

Czytnik nie posiada na state ustawionego hastansige w dowolnym momencie zmiéni
jednak zawsze wie st to z kasowaniem pagui czytnika. Po ddciu do opcji ustawiania hasta
pojawi s komunikat:

W pisz hasto (5 znakow):

Nalezy wpisa& max. 5 znakow hasta (litery, cyfry, inne znakiadtb mae by krotsze, nawet 1
znak. Po wpisaniu nalg nacisné¢ klawisz Enter. Wpisane hasto blokuje czytnik dopigpo

ponownym wiczeniu zasilania.

Nie wpisaniezadnego znaku hasta ( n@uecie samego klawisz Enter ) powoduje, czytnik nie

bedzie blokowany hastem. Wszystkie funkcjedi®p zawsze dogpne. Dokladny opis aywania

hasta znajduje siw opisie funkcji "Hasto"

Nastpnie pojawi st kolejny komunikat:

*** Kasowanie trybow pracy ***
CZY JESTES PEWNY (T)

Po nadnigciu "T" standardowemu ustawieniu ulegajak tryby pracy z obrabiagk jak

i z czytnikiem tamy. Rownie tryb pracy zicza RS-232 ulega ustawieniu dla pracy z systemem
Sinumerik serii 800. Po wpisaniu innego znaku, yrpbacy nie ulegajzmianie. Czytnik powréci do
glbwnego menu.

6.11. Funkcja "Czytnik"

W celu wprowadzenia programow z czytnikéng lub innego uradzenia transmitagego
dane (np. wyprowadzanie programu z systemu sterawar. ) wywotujemy funkeg "Czytnik".
Na wyswietlaczu pojawi & komunikat:

Wpisz nazwe:
Odczyt danych ze ztgcza Z-2

Z klawiatury czytnika naley wprowadzt nazwe programu, pod jakbedzie zapangitany program.
Zasada wpisania nazwy zostata podana przy funkgpisz". Po wpisaniu prawidtowej nazwy,
czytnik przejdzie do odczytu danych. Sposéb stergavdransmisj przebiega wg parametréw
ustawionych w funkcji "Mod". Na w§wietlaczu pojawi & komunikat:

< nazwa programu > ~ czytnik (ESC)

Napis w nawiasie informuje;e transmisj mozna przerwa w dowolnym momencie przy
uzyciu klawisza "Esc". W dolnej linii wyswietlacza zostaj wyswietlane poszczegdllne dane
wprowadzone do czytnika.

Odczyt danych rozpoczynacsbd rozpoznanego znaku patkal programu, ktéry zostat
wczeniej ustalony za pomadunkcji "Mod". Jezeli program ma b czytany w catéci (np. hcznie
z komentarzem),to w funkcji "Mod" nate wprowadzt znak "NULL" (00 hex - rozbiegowka).
Odczyt rozpocznie siod dowolnego znaku #dego od znaku "NULL" (pomija rozbiegdwk
Koniec odczytu nagpi po rozpoznaniu znaku koa programu, ktéry rownieustala si za pomog
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funkcji "Mod". Wprowadzenie w funkcji "Mod" znakuokca czytania = "NULL" (00 hex)
powoduje czytanie programu o napotkania rozbiegéwki.

Nalezy zwrOck uwag na sposOb zapisu kodu patka ikonca czytania. Kod tych znakéw
wprowadzany jest w zapisie hex iwadomusi by zgodna z kodem transmisji (ISO lub EIA).
Np. znak "%" ma w kodzie ISO wa#d= A5 (hex), a nie 25 (hex) jak w kodzie ASClIzékbedzie
ustawiany kod poeiku i konca r&ny od "NULL", to naley sprawdzi w dokumentacji obrabiarki
posta tych znakdw.

Jereli urzadzenie transmitgce dane nie posiada mlvosci transmisji rozbiegowki, to po
zakarczeniu transmisji naciskamy klawisZsc" . Na wyswietlaczu pojawi & komunikat:

Czy zapisac wczytany program (T/N)

Po nadinicciu klawisza"T" dane odczytane z wdzenia zewetrznego § zapisane do pakgi
czytnika. Po wainigciu litery "N" wczytany program nie jest zapisywany.

Sposob podtzania czytnika tany iustawianie trybu transmisji opisane jest wgiej czsci
instrukgciji.

6.12. Funkcja "Obrab. "

Przekazywanie danych do systemu sterowania obkabiab do innego ummzenia
odbierajcego dane odbywagspo wywotaniu funkcji Obrab.". Czytnik szuka znaku pogiku
programu (ustawiany w funkcji "Mod"). Gdy znak patta programu nie zostanie znaleziony, to
na wySwietlaczu pojawi & komunikat:

Czy od poczatku programu (T/N)

Po wpisanid'N" czytnik powrdci do gtdwnego menu.
Po wpisanidT" i przygotowaniu programu do transmisji, naswietlaczu pojawi & komunikat:

Obrabiarka —~ < nazwa programu > (Got/ED)

W czasie przekazywania danych, w drugiej liniswietlacza pokazywane gransmitowane
dane. Znak nowej linii w§wietlany jest jako “". Po napotkaniu znaku nowej linii, linia
wyswietlacza jest kasowana. W przypadku transmisjirmdg - dane w§wietlane g od pocatku
linii wy $wietlacza, natomiast w przypadku transmisji danyclyt - dane pokazywaney ©d kaica
linii wy swietlacza.

W czasie pracy czytnika z obrabiamkozliwe jest przegidniccie programu. Uzyskujemy to
po nadnieciu klawisza"E" . Przypomina o tym napis podany w nawiasie. Spqaabghdania
programu jest identyczny jak w funkcji "Edycja".aBrtylko maliwosci dopisywania i kasowania
znakow.

Wyijscie z funkcji "Obrab. " nagpuje po naéhicciu klawisza'G" lub"Esc" .

Sposéb podEtzania czytnika z systemem sterowania oraz progranie@ sposobu
transmisji opisane jest w drugiejeszi instrukcji.

6.13. Funkcja Trans-rs.

Funkcja Trans-rs" stuzy do obslugi zicza transmisji szeregowej typu RS-232. Po
wywotaniu tej funkcji pojawi & komunikat:

Transmisja szeregowa RS-232
Ustal kierunek O-odbidr / N-nadawanie

Wopisujac jedr z liter (O lub N ) wybieramy kierunek transmisji.

- Odbior
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Po nadinicciu klawisza'O" czytnik za&ada podania nazwy, pod jakedzie umieszczony program.
Po wpisaniu nazwy czytnik viwietla:

< nazwa programu > ~ dane (Esc)-przerwanie

po czym ustawianeassygnaly sterujce transmigj. Odczyt danych odbywacgswediug wczéniej
ustawionych parametrow. &ty transmisji § sygnalizowane na wwietlaczu.

Transmisja zostaje zakozona po odczycie znaku ETX. z8@ jednak uradzenia
transmitugce nie ma maiwosci wystania tego znaku, to po zaprzestaniu przesyldanych naley
wcism¢ klawisz "Esc” przerywag tym samym proces odbierania danych.

Na wyswietlaczu pojawi & komunikat:

Czy zapisywac¢ wczytany program (T/N)
Brak bitu "Start"

Po odpowiedzi twierdgej (wpisanie"T" ) odczytany program jest umieszczony w pamiPo
wpisaniu "N" program nie jest zapisywany. Komunikat "Brak bmBiart" sygnalizuje brak
kolejnych danych , a konkretnie bitu "Start" kokgo bajtu. Jest to normalne zakmenie
transmisji.
W trakcie oczekiwania na ustawienie sygnatéw sieggh w uradzeniu transmitacym mana
przerwa odbior przez nagniccie klawisza'Esc"” .
- Nadawanie

Po nadinicciu klawisza"N" rozpoczyna siproces nadawania. W trakcie oczekiwania na
ustawienie sygnatdw od wdzenia odbieragego lub w czasie oczekiwania na znak "XON"zma
przerw& transmis¢ poprzez naéniccie klawisza"Esc". Po zakdczeniu nadawania czytnik
powrdci do gitdwnego menu.

Opis trybéw transmisji i sposdb ustawiania paradvet opisany jest w drugiej egci
instrukciji.

6.14. Funkcja "Hasto"

W tym wykonaniu czytnika wprowadzono dodatkovunkcje: blokowanie niektorych
funkcji hastem. $to funkcje:

Kasuj Zamien Edycja Wpisz Mod Rs-mod
Wyzej wymienione funkcjessdostpne dopiero po wpisaniu odpowiedniego hasta.

1. Ustawianie (programowanie) hasta blokuajcego

Czytnik nie posiada na stale ustawionego hastanislge w dowolnym momencie zmiéni
Zmiana hasta lub wyg€zenie hasta nagiuje po wybraniu funkcji formatowania. Dodatkowdeaig
wybraé w funkcji formatowania opcje: 'Kasowanie paaniczytnika', '-bez testowania pail.
W innym przypadku, opcja ustawiania hasta jest osgghna. Kada zmiana hasta wie sg
z kasowaniem pangi czytnika.

Po dogciu do opcji ustawiania hasta pojawg &komunikat:

Wpisz hasto (5 znakow):

Nalezy wpisa& max. 5 znakow hasta (litery, cyfry, inne znakiadtb mae by krotsze, nawet 1
znak. Po wpisaniu nalg nacisné¢ klawisz Enter. Wpisane hasto blokuje czytnik dopigpo

ponownym wiczeniu zasilania.

Nie wpisaniezadnego znaku hasta ( n@uecie samego klawisz Enter ) powoduje, czytnik nie
bedzie blokowany hastem. Wszystkie funkcjgllp zawsze dogpne.

2. Odblokowanie funkcji czytnika
Jezeli czytnik zostat zablokowany hastem, to paegkeniu zasilaniaagsniedosg¢pne funkcje
wymienione na pociku. Préba wywotania funkcji kaczy st komunikatem:
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Brak hasta - dowolny klawisz

Po nadinicciu dowolnego klawisza czytnik powraca do podstaegovmenu. Dopiero po wpisaniu
hasta funkcje zostajodblokowane. Odblokowanie odbywas 90 wybraniu funkcji 'Hasto'
( klawisz 'H"). Pojawi giwtedy komunikat:

Podaj hasto:

Nalezy wpis& wczeniej ustawione hasto. Po wpisaniu riglanacisnaé klawisz Enter. Czytnik nie
sygnalizuje prawidlowgci wprowadzenia hasta. Dopiero przy wyborze odpdwiej funkciji
okazuje si, czy hasto zostato podane prawidtowo.

Jezeli czytnik nie zostat zablokowany hastem, to pdovaniu funkcji 'Hasto' pojawi sikomunikat:

Puste haslo-pamiec odblokowana,dowolony klawisz

Wszystkie funkcje czytnikeagdostpne bez iycia hasta.

6.15. Funkcja "Instr. "

Po wywolaniu tej funkcji uzyskujemy krétki opis mysstkich funkcji czytnika. Wiwietlanie
kolejnych linii instrukcji odbywa si przy wyciu klawisza kursord' +" i "i" . Zakaczenie
nastpuje po naénigciu klawisza'Esc" .

19



Spis tresci - cz$¢ instalacyjna.

7. Pohczenie czytnika ICP-x z systemem sterowania obrigbia....................... 18
7.1. PodCzenie lekiryCzZNe. ........cocuviiiiiiiiii et 18
7.2. Ustawienie trybow pracy czytnika ICP z obrakigMod). ............... 19
8. Pokczenie czytnika ICP z czytnikiemSty.........ccuveeeeeiiiiiiieiee e eceee 26
8.1. POACZENIE fIZYCZNE.. ... 26
8.2. Ustawianie trybdw pracy z czytniKien$iay............cccceeevcveeeiiveenenne 26
9. ZRacze Szeregowe RS-232.... ...t cceeee et 29
9.1. Opis sygnatOw Z&za RS-232. .......ceeeeiiiiieeiiiiee et o e 29
9.2. Podczenia z systemem sterowania obrabjark..................ccccvvvneeee 30
9.3. OPIS tyPOW tranSIMISi....cccccvveeeiiersmmmmmmseeeeesireeeesieeessnseeeessseeeeennen 30
9.4. Ustawianie parametrow tranSmiSji. ......cceeeceeveeeiiieeeeniveeesnieeeesnnenens 33
10. ROZMIESZCZeNIEATZ CZYINIKA. ....ceovieiiiieeeeeiiieeeee e s et e e e 35
11. Monta mechaniCzNy CZYINIKA. ........ccuuiiiiiiiiiiecmeieeeee e 35
Rysunek przedstawigy sposéb montal czytnika do szafy sterownicze,. ........ 36
Dodatek A. Przykiadowe pgdzenia czytnika ICP-X. .......cccveeeeeeiiiieecerieeenn. 37
NUMS e e e et e e e e bt e e e sntae e e e nnseesemmmnnre e 37
Przyhczenie czytnika CTS 302 ........uuviiiiiii e e e e esiiieeeae e ssnineeeae e enes 37
HEIDENHAIN 154/155 (145,150,151) ...coviiiiiiiceeemeeeeeiiieeee e eeiiieee e 38
NS 560 (NS560) czytnik FS 1501-751...cc.cccoiiiiiiiiiieeeiiiiieeee e 38
SINUMERIK SErii 800 ......cuuiiiiieiiiiiiieee sttt e e e siiieeee e e e siseeeeee e e nme 38
NUMERIC HB45 , HBAG..........eeiieeiiiiieieeeeeee et 9.3
CT2100 (ICP zamiast CT2100 )....ccoviuurrrmmmmmmreeeee e eiiieeee e sieeeee e 40
FANUC . ...ttt et e e e st e e et e e e e nne e e s smmmmme e en 40
DT105S (ICP zamiast perf. DTL05S) .......ccceeeeeciiiiiiee e 40
NS 510A (TESLA) c.eeiiiiiiiie et eeieeessiieeeesivee e ssenee s snnnenessnnnee s snnseemeen A1
NUGCON 400 ... .cceeiiiiiieeiiiieeeeieee e e nstee e e asseeessnsaeaesssseeesanssssmmmmnses 41

20



7. Potaczenie czytnika ICP-x z systemem sterowania obrabia  rki.

Przyhczenie czytnika ICP z systemem sterowania obrabiaik wymagazadnych zmian
w tym systemie. Czytnik ICP mina przyhczy¢ do wepcia danych roéwnoleglych istnigjego
w systemie sterowania. Czytnik ICP pgria s¢ zamiast czytnika fany. Czytnik ICP mana
rowniez pohczy¢ z systemem za pom@zfacza RS-232 (opisane w dalszejesd instrukcji).
Dopasowanie ukfadu czytnika z ukladem obrabiarkstapaije przez odpowiedni przewdd
(w szczegolnych przypadkach poprzez uklad dopasmw)jistnieje maliwosé¢ nie stosowania
w/w przewodu. Wtedy jednak nale przelutowa dotychczasowe a¢ze obrabiarki wedtug
podanego powej rozmieszczenia stykow. Zastosowanie dodatkowegewodu ze zkzami
pozwala na natychmiastowe pemdenie na czytnik tany papierowej (w razie awarii czytnika
ICP). Porniej opisano sposob pgizenia fizycznego i logicznego czytnika ICP z systen
sterowania obrabiagk

7.1. Potaczenie elektryczne.

Poniej podane s numery stykdw zicza Z-1. Zlacze to znajduje sina tylnej$cianie
czytnika. Przeznaczone jest doquazienia czytnika z systemem sterowania obrafpiark
Typ zhcza - zdcze szufladow®-sub 025 wtyk
lub zhcze szufladow871025(polska nazwa)

nr.styku Z-1 nazwa i znaczenie sygnatu

1 wWyj |1 dana do obrabiarki

2 Wyj. 12 -/l-

3 wyj. 13 -/1-

4 Wyj. 14 -/l-

5 wyj. 15 -/1-

6 wyj. 16 -/1-

7 Wyj. 17 -/l-

8 wWyj 18 -/1-

9 Wyj. "DANE GOTOWE" - sygnatinformujcy system sterowaniae dane na

liniach 11-18 4 wazne. Polaryzacja tego sygnalu jest dlara jest programowo
z klawiatury czytnika (patrz funkcja MOD )

10 masa sygnatowa i elektryczna.

14 wyj. "GOTOWO SC CZYTNIKA" - sygnat informujcy system sterowania,
ze czytnik gotowy jest do pracy. Sygnat ten jestawsny po wywotaniu
funkcji "Obrab.", a zdjty po zakaczeniu tej funkcji. Polaryzacja sygnatu jest
ustawiana programowo.

15 wej."START TYL / KIERUNEK" - sygnal ma podwdjne znaczenie:

_E'START TYL" - aktywny sygnat rozkazuje czytnikowi ICP przesgadanych
do obrabiarki. Daneasprzesytane "w tyt', tzn. w kierunku pagtku programu.
Polaryzacja tego sygnalu jest ustawiana za pamaorki midzy stykami 11-
12-13 niniejszego ztza. Dodatkowo, przy wybraniu tego trybu pracygenal
zewrze styki 23-24.

_2'KIERUNEK" - sygnat okréla kierunek przesytania danych do obrabiarki przy
aktywnym sygnale "START" (styk 16). Styki 23-24 ragisby¢ rozwarte.
Polaryzacgt sygnatu okréla zworka mgdzy stykami 11-12-13. Zeli obrabiarka
ma maliwos$¢ czytania tylko do przodu, to styk 15 nie rgleprzyhczat.
Réwniez styki 11,12,13,23,24 musgbyc nie pohczone midzy sola.

Wybranie trybu "START TYL" lub "KIERUNEK" nasgpuje po wpisaniu
odpowiednich parametrow z klawiatury czytnika (fapgkMOD).
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11,12,13  zwierapc odpowiednie styki ok&amy polaryzacje sygnatu "START TYL /
KIERUNEK"
zwarte 11-12:
-dla trybu "START TYL" stanem aktywnym jest pozidagicznego "0".
-dla trybu "KIERUNEK" poziom "0" na tej linii oké&a czytanie w tyt, a
poziom "1" okréla czytanie w przod .
zwarte 12-13:
-dla trybu "START TYL" stanem aktywnym jest poziddd'.
-dla trybu "KIERUNEK" stan "0" okrda kierunek czytania w przéd, natomiast
podanie "1" na tym styku oldia czytanie w tyt.

16 wej."START / START PRZOD" - sygnat ten ma podwojne znaczenie:

_F'START PRZOD" - podobnie jak w przypadku sygnatu "START TYL", ista
aktywny powoduje przesyfanie danych do obrabiddane przesytaneasdo
przodu, tzn. od poatku w kierunku kaca programu. Polaryzacijsygnatu
okreslaja zworki midzy stykami zicza 17-18-19.

_2"START" - stan aktywny na tej linii powoduje przestaniegeh do obrabiarki.
Kierunek przesylania danych (w przéd lub wtyh) &k stan linii
"KIERUNEK" (styk 15). Polaryzagj sygnatu okréla zworka mg¢dzy stykami
17-18-19.

Wybranie trybu pracy "START" lub "START PRD" nastpuje po wpisaniu
odpowiednich parametrow z klawiatury czytnika (fagkMOD).

17,18,19 Zwierapc odpowiednie styki ok&amy polaryzacje sygnatu "START /
START PRZOD",

zwarte 17-18 :
-dla trybu "START" stanem aktywnym jest poziom."0"
-dla trybu "START PRZOD" stanem aktywnym jest mwailogicznego "0".
"START TYL" (styk 15) musi by w stanie nieaktywnym.

zwarte 18-19:
poziomami aktywnymi $ poziomy o0 przeciwne] polaryzacji od podanych
powyzej. )

20 wej. "PRZEWIJANIE w PRZOD" - stan aktywny (poziom "0") powoduje
przesytanie danych w przod (analogicznie jak sygiBiFART PRzZOD").
Sygnat ten jest wykorzystywany w systemach steraavigipu "NUMS".

21 wej. "PRZEWI N w TYL" - stan aktywny (poziom "0") powoduje przestanie
danych do obrabiarki w tyt (analogicznie jak sygt&fART w TYL"). Sygnat
wykorzystywany w systemie "NUMS".

22 wyj. "PRZEWIJANIE WYJ SCIOWE" - iloczyn logiczny sygnatow
"PRZEWN w PRZOD" i "PRZEWN w TYL". Stan logiczny "0" wysfpuje,
gdy jest ustawiony jeden z vgj wymienionych sygnatow.

23,24 Styki zworek. W przypadku korzystania z sygnatu "START TYL" el
zewrze te styki . W przeciwnym przypadku mudzy¢ rozwarte.
25 wej. Zasilanie czytnika +5V (+- 0.25V). Do tego styku nmma podaczyc

zasilanie z systemu sterowania obrakjarRarametry napcia zasilajgcego
musz odpowiadé normie dla nagt zasilagcych ukiady cyfrowe.
7.2. Ustawienie trybow pracy czytnika ICP z obrabia rka (Mod).

Oprocz prawidlowego padzenia fizycznego czytnika z obrabiarknaley ustawé
odpowiedni tryb pracy czytnika. Czytnik ICP-x ma #inwos$¢ symulacji praktycznie dowolnego
urzadzenia transmitagego dane (np. czytnika stay ). Do ustawiania trybdéw (parametréw
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transmisji) stay funkcja"Mod" , wywotywana z klawiatury. Ustawione parametty gamegtane
w pamgci czytnika nawet po wy€Ezeniu napicia zasilagcego. Po ponownym wézeniu tryb pracy
czytnika nie ulega zmianie. Funkcja "Mod" daje4tiveo$¢ jednorazowego ustawienia parametréw
dla 10 r@nych symulowanych ugdzer. Typ symulowanego czytnika jest rowhnipamgtany
W pamgci po wyhczeniu zasilania.

Standardowo ustawioney parametry dla 5 podstawowych czytnikdw. Wzdkej chwili
mozna zmiend te parametry funkgj"Mod". PrzywrGcenie standardowych parametrow ¢mage
po wywotaniu funkcji "Format".
Wywotanie funkcji"Mod" nastpuje przez naénigcie klawisza'm" lub"M" .
Po wejciu do tej funkcji w gornej linii wywietlacza pojawi sinapis:

Typ wspotpracy z obrabiarkg (~,—,CR,Esc)

W nawiasie podane zostaly klawisze funkcyjnezim@ do wycia. w dolnej linii wyswietlacza
pojawh sk typy symulowanych czytnikow

CTS CT NUC FS SIN TO1 TO2 TO3 TO4 TOS -

gdzie :
CTS = CTS302 lub podobny czytnik
CT = CT2200
FS = FS100
NUC = symulacja czytnikdw zywanych w systemie NUCON
SIN = j.w. dla systemu SINUMERIC

TO1-TO5 =tryb pracy definiowany przezytkownika

Kursor w tej linii informuje jaki typ jest aktualiwybrany. Korzystag z klawiszy" " lub" "
wybieramy zadany typ. Nadnigcie klawisza "ENTER" powoduje akceptaajybranego typu i
przefcie do ustawiania parametrowzék nie keda zmienianezadne parametry, to nale nacisngé
klawisz "Esc". Czytnik bdzie pracowat w/g ustawionego modu dla wybranegu tyzytnika. Po
nacknigciu klawisza "Enter" pojawi sikomunikat:

- Wpisz znak poczatku progr.:

Po znaku dwukropkachizie wywietlony aktualnie ustawiony znak od ktérego czgtni
bedzie przekazywat program do obrabiarki lub innegmdzenia. Najczgsciej jest to znak procentu
"%" . W celu zmiany tego znaku nalewpis& z klawiaturyzadany znak i wcisgt "ENTER", po
czym pojawi st komunikat:

- Tryb pracy z obrabiarkg (T/N/CR/Esc) -

litery w nawiasie informuj operatora o mdiwych do wzyciach klawiszach. | tak:

«  klawisze"t" ["T" ,"n" "N" beda opisane przy poszczegdélnych poleceniach

+ klawisz 'CR" - (RETURN) nie zmienia ustawienia parametru

+ klawisz 'Esc powoduje wygcie z funkcji ustawiania trybu pracy czytnika z albiarkg
i przechodzi do ustawienia trybu wspolpracy czyniiCP z czytnikiem tamy papierowej.
Wyjscie z funkcji ustawiania przezycie klawisza "Esc" powoduje wpisaniajustawionych
i pozostatych parametréw do paii

UWAGA: O sposobie pracy tacza rownolegtego decydujg rowniez liczby wpisywane jako
czas T1i T2 (opisane w dalszej czesci).

W dolnej linii wyswietlacza lrda wyswietlane informacje o poszczegoéinych parametraasinisji.
| tak kolejno:
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- Praca z potwierdzeniem :

po znaku " wyswietlony zostanie znaKT" lub "N". "T" oznacza typ transmisji z potwierdzeniem,
natomiast znakN" -bez potwierdzenia. W celu zmiany tego parametpisujemy odpowiedni
znak "T" lub "N". Nadiniccie klawisza ENTER akceptuje aktualny lub wpisanyp t

Tryb pracy z potwierdzeniem zobrazowany jest na wykresie czasowym przebiequ sterowania:

"Start" | L 4| | |
"Dane Got" 3 | > 3 | 5
—T1—¢T2—<«T3— —T1—¢T2—¢T3—
llDanell | |
2 2

Czytnik po przygciu sygnatu "START" (punkt (1) na wykresie) odczgtunast¢pna dam
z paméci. Po czasie T1 ustawia odczysatiary na liniach 11-18 (2). Po czasie T2 ustawia sygnat
"Dane gotowe" (3). Minimalny czas trwania sygnalehe gotowe" okida czas T3, po czym jest
utrzymywany dopoty, dopdki sygnat "Start” nie pdzg¢ w stan nieaktywny (4). Po prgap sygn.
"Start" w stan nieaktywny, linia "Dane gotowe" rGeinprzechodzi w stan nieaktywny (5). Czytnik
oczekuje na nagbne pojawienie gisygnatu "Start" i cykl powtarzaesiUstawianie czasow T1, T2
i T3 opisane jest dalej. Przy ustawieniu tego tryistawianie dwoch naginych parametrow jest
automatycznie pomijane.

Whpisanie litery"N" powoduje ustawienie trybu innegozniPraca z potwierdzeniem".
Dokiadna specyfikacja trybu zaleod ustawienia naginych parametréw.

Po akceptacji (klawisz ENTER) pojawgsiapis:
- Dane gotowe-strob : -

Ustawienie tego parametru (wpisatilé ) powodujeze czytnik wysyfa sygnat "Dane gotowe" jako
strob (impuls) o czasie trwania T3+T4. W przeciwnpnzypadku (wpisaniéN" ), sygnat "Dane
gotowe" przechodzi w stan nieaktywny po pezyy sygn. "Start". Po czasie T1 na liniach 11..18
zostan ustawione dane, a naghie po czasie T2 sygnat "Dane gotowe" przejdzgam aktywny

I pozostaje w tym stanie do ngshego przyjcia sygn. "Start". Czas T3+T4 oklg minimalny czas
trwania tego sygnatu. Akceptacja ustawienia¢mge po naénigciu klawisza "ENTER.

Nastpnym parametrem jest:
- Praca start-stop :-

Ustawienie tego parametru (wpisatiié' ) ustawia czytnik na pradzw. start-stop. Polega ona na
jednokrotnym przekazaniu danej do systemu ster@anvaimiabiarki po kedym ustawieniu sygnatu
"Start". Przekazanie napinej danej mgiwe jest dopiero wtedy, gdy obrabiarka zdejmie rsaig
"Start" (stan nieaktywny) i ponownie ustawi ten sghw stan aktywny.

Wopisanie litery"N" ustawia czytnik na tryb tzwciagty. Po pojawienie gisygnatu "Start"
czytnik odczytuje iprzekazuje w sposohgly kolejne dane do obrabiarki. Czasy T1,T2,T3 i T4
regulup szybka¢ przekazywania danych. Przekazywanie danych odbswaz do momentu
zdjecia sygnatu "Start".

Na nastpnych stronach przedstawionea swykresy czasowe przedstavgeg transmisj
w zaleznosci od odpowiedniego ustawienia opisanych pagyyparametrow.
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1. Praca bez potwierdzenia (- Praca z potwierdeenieN )

Dane gotowe-strob (- Dane gotowe- stiop:
Praca start-stop (- Praca start-stop T):
sttt [ L 1 T 1 _ _ _
1 5 6
"Dane Got" 3 | 4 3 P

CTI>ET2>¢T3+T4—> < T1>T2—><T3+T4—>

"Dane" | |
2 2

Po pojawieniu sisygnatu "Start" (1) i po czasie T1 czytnik ustakidejna darg na liniach
11 - I8 (2). Po czasie T2 zostaje ustawiony sygbane gotowe" (3) i trwa okéony czas T3+T4.
Po tym czasie sygnat "Dane gotowe" zostajetyd(4). Od momentu ustawienia tego sygnatu
czytnik czeka na zdgie sygn. "Start" (5). Ponowne pojawienieg siStart” (6) powoduje
powtorzenie cyklu transmisiji.

2. Praca bez potwierdzenia (- Praca z potwierdre N )
Dane gotowe-strob (- Dane gotowe-strob  T):
Praca cigta (- Praca start-stop N)
"Start" 1] | 5
"Dane Got" 3 | 4 3 [

CTI>T2—>—T3+T4—>  &T1—>4—T2—>4T3+T4—>

n Daneu | |
2 2

Po pojawieniu gi sygnatu "Start" (1) i po czasie T1 czytnik ustawaliniach 11 - I8 dam
(2). Po czasie T2 zostaje ustawiony sygnat "Dartewge’ (3) o czasie trwania T3+T4 (4).zéé
"Start" po uplyngciu czasu T3 jest dalej aktywny, to czytnik powsacykl transmisji od poatku,
az do przejcia sygnatu "Start” w stan nieaktywny. Zatrzymatr@nsmisji na okrdonej danej
nastpi jezeli sygnat "Start" zostanie zdy (5) przed uptyrdciem czasu T3.

3. Praca bez potwierdzenia (- Praca z potwierdre N )
Dane gotowe-poziom staly (- Dane gotowe-strob  N) :
Praca start-stop (- Praca start-stop T):
"Start" [ . L 5| | 6 . _
"Dane Got" | 2 | | 2 | 12

CTI>EC T2 T3+T4—> < T1—>¢T2—><T3+T4—>

n Daneu | |
3 3

W tym trybie sygnat "Dane gotowe" jest aktywny mh@omentu przyjcia sygn. "Start" (1).
Przechodzi wtedy w stan nieaktywny (2) na czasskng suny czasow T1+T2. Po czasie T1 (od
momentu pojawienia i'Start") ustawione zostagane na liniach I1 - 18 (3), a naghie po czasie
T2 pojawia st sygnat "Dane gotowe" (4). Czas T3+T4 dglaaninimalny czas trwania tego sygnatu.
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Po uptyngciu czasu T3 czytnik sprawdza stan linii "Start"ai¥nkiem wystania naginej danej jest
zdjecie sygn. "Start" (5) i ponowne jego ustawienie Bygnat "Dane gotowe" pozostaje w stanie
aktywnym do momentu przggia nas¢pnego sygn. "Start".
4. Praca bez potwierdzenia (- Praca z potwieréreni N )
Dane gotowe-poziom staly (- Dane gotowe-strob  :N)
Praca cigta (Praca start-stop N)

"Start" | |

1
"Dane Got" L2 12 ol I
T1>T2—>¢T3+T4—>T1—>¢T2—><T3+T4—>

"Dane" | |
3 3

Przedstawiony tryb podobny jest do poprzednieganiRé polega na tynyve czytnik przekazuje
dane do obrabiarki w sposolgly, az do przejcia sygnatu "Start" w stan nieaktywny. Zatrzymanie
transmisji na okrdonej danej wymaga z¢ljia sygnatu "Start" (5) przed uptywem czasu T3.

Ustawienie sposobu sterowania sygnata®iaft Tyt / Kierunek" i "Start / Start Przod"
nastpuje po pojawieniu sikomunikatu:

- Start-Kierunek :

Po znaku dwukropka wyietlony jest aktualny sposob sterowania. dWigtlenie lub wpisanie
znaku "T" ustawia czytnik wtryb sterowanistart-Kierunek" . Wtedy sygnat "Start / Start
Przéd" przyjmuje znaczenie "Start", a sygnat "Stayt / Kierunek" przyjmuje znaczenie
"Kierunek".

Czytanie w przod

"Start"  ___| zwarty styk 18-19 ztza 71
"Kierunek" _| zwarty styk 11-1

Czytania w tyt
"Start"  ___| zwarty styk 18-19 ztza 71
"Kierunek" _ | zwarty styk 11-1

Wopisanie znakuN" ustawia czytnik w tryb sterowanid'Start Przod", "Start Tyt"

Czytanie w przod

"Start Przéd" | Start czytania zwarty styk 18-19 atza 71
"Start Tyt" 1 zwarty styk 12-1
Czytanie w tyt
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"Start Przod" | zwarty styk 18-19 atza 71

"Start Tyt" 1 Start czytania zwarty styk 12-13

Po odpowiednim przegeiu zworek na stykach gdza Z-1 (11,12,13 i17,18,19) uzyskujemy
przeciwne polaryzacje sygnatow staayjch (patrz opis ztza obrabiarki).

Nastpnymi parametrami as polaryzacje sygnatow w§giowych. W gornej linii wywietlacza
pojawi st hapis:

- Polaryzacja sygnatow (Poz/Neg/CR/Esc)

Napisy w nawiasie oznaczaj

Poz - okrelenie polaryzacji danego sygnatu jako pozytywnglicktywnym stanem jest stan
logicznej "1".

Neg - okrela polaryzagi sygnatu jako negatywna, czyli aktywnym stanem gah logicznego
"0".

CR - (klawisz "RETURN") powoduje akceptaaktualnej lub wpisanej polaryzaciji.

Esc - wyjscie z funkcji ustawiania trybu pracy czytnika z albiarky

W drugiej linii beda sk pojawi& kolejno komunikaty:

Dane :
Gotowoseé :
D.gotowe :

Po znaku dwukropkaghlzie wpisana aktualna polaryzacja. pisanie odpaviegm znaku P lub N)
zmieni polaryzag wybranego sygnaiu.

Kolejnym parametrem jest sposob transmisji znakéwca linii. Czytnik ma maliwosé
przedstawienia kicca linii jako sekwencji znakOWCR-LF lub jako samoCR. Ustawienie opciji
nastpuje po wpisaniu znaku "T" lub "N" po pojawienig Eomunikatu:

- Koniec linii T-CR,LF/N-CR : (T/N/CR/Esc)

Po znaku dwukropka vgwietlona jest aktualna lub wpisywana opcja.

W czytniku istnieje maliwos¢ tzw. 'pracy bez przewijania'. Polega ona na tyenpo dojciu do
konca programu i po przggiu kolejnego sygnatu "Start", czytnik przekazujegram od pocgku.
Jest to przydatne wtedy, gdy system sterowaniabadrka ma maliwos¢ pracy bez przewijania
tasmy ( tzw. praca z ¢la tasmy ) i wwywana jest funkcja maszynowa G35. Pozwala to nécekiie
czasu obrobki, gdynie jest tracony czas na przewtié tamy. Wyswietlanie i ustawianie tej opcji
nastpuje po komunikacie:

Praca bez cofania tasmy (T/N):
W kolejnych liniach ustawia gkod transmisji. W pierwszej kolejai czytnik pyta si:
-Czy kodowaé¢ dane (T/N):

Po odpowiedzi twierdicej (wpisanie T") czytnik przejdzie do nagbnego punktu, czyli ustawiania
kodu. Przy odpowiedzi negatywne] punkt ustawiandik jest pomijany. Danecla wtedy
przekazywane bez kodowania, tzn. w naturalnym leodzytnika zgodnym z kodeA&SCII .

Przy ustawianiu kodu transmisji w gornej linii swyietli si¢ komunikat:

- Kod P-ISO / N-EIA : (P/N/CR/Esc)

Po znaku dwukropka vgwietlony jest znal lub N informujacy o ustawionym kodzie. W nawiasie
podane g dostpne znaki, i tak:

P - ustawienie koduSO

N - ustawienie kodiEIA
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CR -(klawisz ENTER) - akceptacja aktualnego lub wpisaneg
Esc - wyjscie z funkcji bez poprawiania.
Ostatnimi parametrampsczasy transmisji. Decydapne o szybkexri i sposobie transmisji danych
do obrabiarki. Zatea od danego typu ukladu sterowania obrahiafkzasy te § zaznaczone na
wykresach jakd1,T2,T3,T4 gdzie:
Tl - czas mgdzy pojawieniem gisygnatu "Start" a ustawieniem danej na liniach.181.
Gdy liczba okrélajaca czas jest nieparzysta i sygn. "Dane gotowe'inistey jest jako strob,
to T1 okrdla czas niereagowania na sygnat "Start" peadjsygn. "Dane gotowe"

"Start" 2
] 12,3 I
" " 4 | F Tlﬁ 4 Tl%
Dane Got <T3+T4—> //// <T3+T4—>

Ustawienie nieparzystej wasic czasuTl powoduje,ze po zd¢ciu sygn. "Dane gotowe" (1),
czytnik nie przyjmuje i nie reaguje na sygnat "8tarzez czas T1 (2). Czyli jest to czas nagei)
sygn. "Start". Ta sama sytuacja przedstawiona naesie przy ustawionej parzystej watoT1
powoduje,ze po zd¢ciu sygn. "Dane gotowe" (1) przyjmowany jest sy@tart” i wysytana jest
nastpna dana. Czyli wykreselzie wyghdat nas¢pujaco:

"Start" | | <— przyjety zostat sygn. "Start”
" " |—|eT1+Tlﬁ|—@
Dane Got <T3+T4—> < T3+T4—>

Prawidlowe zatrzymanie transmisji ngst wtedy, gdy sygnat "Start" zostanie &y przed
uptywem czasu T3.

T2 - czas od ustawienia danych do pojawieniem ssignatu "Dane gotowe". Gdy liczba
okreslajaca czas jest nieparzysta, to dane ustawianie rechinl - 18 przyjmug wartasé
logicznego "0" midzy kolejnymi odczytami.

"Start" . I
n " 3 | | 4 3 | | 4
Dane Got < T3+T4—> < T3+T4—>
—T1>¢<T2—> T2 T1><T2—> <T2—>
" Danell 2 | | 5 2 | L
1\ logiczne "0' 1\ logiczne "0'

Przy ustawionym nieparzystym T2 linie danych prayjawartas¢ logicznego "0". Po przygiu
sygn. "Start” (1) i po czasie T1 ustawiona zostigea na liniach 11-18. Naginie zostaje ustawiony
i zdjety sygn. "Dane gotowe" wg. regut opisanych iprzadgonych powyej. Po zdgciu tego
sygn. ipo czasie T2 linie danych na powrét przyjpmwartas¢ logicznego "0" a do momentu
przyjecia kolejnego sygn. "Start".

Przy ustawionym parzystym czasie T2 na liniach dargaly czas ustawiona jest wystana dana.

T3 -dla trybu "Praca z potwierdzeniem" - minimalny czawania sygn "Dane gotowe".
Sprawdzany i przyjmowany jest stan linii "Startylko dla w/w trybu ).
-dla pozostalych trybdow jest to minimalny czas m@asygnatu "Dane gotowe". Sygnat ten
trwa réwnie: przez czas T4. Nie jest sprawdzany ani przyjmowsygn. "Start".

T4 -dla trybu "Praca z potwierdzeniem" nie ma znaczenia
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-dla pozostalych trybow okfla dodatkowy czas trwania sygnalu "Dane gotoweYtQik
w tym czasie sprawdza iprzyjmuje ngsty sygnat "Start" o ile czas T1 ma walto
parzyss (nie jest ustawiony czas martwy).

Ustawianie w/w czasow naggiuje po komunikacie:
Czasy Start-Dane-D.gotowe (x 40 uS)

Po pojawieniu giodpowiedniego symbolu wwietlony jest aktualnie ustawiony czaszdle
nie bgdzie zmieniana warkg tego czasu, to nalg wcismé "ENTER". Gdy chcemy ustawnowa
wartos¢, to naley wpis& zadam wartas¢ czasu i weisa¢ "ENTER". Podany czas nalepomnay¢
X 40 uS.

8. Potaczenie czytnika ICP z czytnikiem ta  smy.

Czytnik ICP ma mgiwos¢ odczytu danych przezazize rownolegle. Do ztza Z-2 mana
podpin& czytniki t&my papierowej, wyjcia na perforator tany z obrabiarki lub inne uggzenia
transmitujce dane w sposéb rownolegly a@te zostato tak zaprojektowane, aby bylazinm $¢
polczenia praktycznie dowolnego wdzenia. Sposbéb transmisji zostaje ustawiony w Sposo
programowy z klawiatury czytnika ICP (analogicznak tryb pracy z obrabiaglk. Transmisg
mozna przerwéa w dowolnym momencie przez néicie klawisza "Esc”. Odczyt danych z tego
zlacza rozpoczyna siod rozpoznania znaku patku czytania a kiczy po rozpoznaniu znaku
konca czytania. Ustawianie tych znakow jest opisartalszej czsci instrukcji.

8.1. Potaczenie fizyczne.

Poniej opisano rozmieszczenie sygnatdw ngzh Z-2 iich znaczenie.
Typ zhcza
zlacze szufladow®-sub (cannon) 025 gniazdo
lub zicze szufladow&81025(polska nazwa)

Nr. styku nazwa i znaczenie sygnatu

1 wej. 11 Dane

2 wej. 12

3 wej. 13

4 wej. 14

5 wej. 15

6 wej. 16

7 wej. 17

8 wej. 18

9 wej. STB (strob danych)

pojawienie si tego sygnalu jest informagcgla czytnika ICPze dane na liniach
11..18 ;3 wazne. Powoduje odczyt danej przez czytnik.
10 Masasygnatowa.
11,12,13 zworki okreslajace polaryzag sygnatu STB
-zwarte 11-12
stanem aktywnym sygnatu STB jest logiczna "1".
-zwarte 12-13
stan aktywny sygnatu STB jest logiczne "0"
16 wyj. ACK sygnat potwierdzenia pragia informacji. Sygnat ten informuje
urzadzenie transmitupe, ze mazna przesta kolejma damy. Polaryzacja tego
sygnatu okrélana jest programowo z klawiatury czytnika.
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8.2. Ustawianie trybow pracy z czytnikiem ta  smy.

Dla prawidiowego odczytu danych zadzenia transmitacego  nalgy ustawe
odpowiedni mod pracy czytnika ICP. Do tegozgtwwymieniona ju funkcja"Mod" , a w zasadzie
jej druga cgs¢. Aby przef¢ do ustawiania opisywanego trybu, to po wywotaninkicji "Mod"
nalezy nacisné klawisz"Esc" . Na wyswietlaczu pojawi @i hapis:

- Typ wspotpracy z czytnikiem (—, - ,CR,Esc) -
-CTS CTNUC FS SIN TC1 TC2 TC3 TC4 TC5 -

oznaczenia CTS..SIN mgjakie samo znaczenia, jak przy ustawianiu trybdacy dla obrabiarki.
Natomiast oznaczenia TC1..TC5 defiqitryb ustawiony przezaytkownika.

Klawiszami«~ i - wybieramyzadany typ pracy. Nagmniccie klawisza "ENTER" powoduje
akceptagj typu i przejcie do ustawiania poszczegodinych parametréw pracy.
Uzycie klawisza"Esc" powoduje wyjcie z ustawiania parametréw ipowoduje pézigj do
ustawiania znakow poatku i konca czytania danych zeagka Z-2. W gérnej linii wywietlacza
pojawi st napis:

- Tryb pracy z czytnikiem (T/N/CR/Esc) -

litery w nawiasie informuj operatora o mdiwych uzyciach klawiszy:

« klawisze T" "N" beda opisane przy poszczegdélnych poleceniach

+ klawisz 'CR" (RETURN) nie zmienia ustawienia parametru

« klawisz 'Esc' powoduje wyjcie z funkcji ustawiania trybu pracy czytnika. \8gig z funkgciji
powoduje zapisanie parametrow tak ywpisanych jak i pozostatych.

W dolnej linii wyswietlacza lgda pojawh sk informacje o poszczegoinych parametrach transmisji
i tak kolejno:

- Praca z potwierdzeniem :

po znaku " wyswietlony zostanie znak "T" lub "N"T" oznacza typ transmisji z potwierdzeniem,
natomiast znakKN" - bez potwierdzenia. W celu zmiany tego paramefpisujemy odpowiedni
znak "T" lub "N". Nadnigcie klawisza ENTER" akceptuje aktualny lub wpisany tryb. Pogji
wykres czasowy przedstawia ten typ pracy.

"ACK" | . 4| <—Tss—y |
"STB" I |5 I 18
"Dane" | |

2 2

Po wywotaniu funkcji "Czytnik", ICP-x ustawia syain"ACK" (1), informujc urzadzenie
transmitugce, ze gotowy jest do przgfia danej. Urzdzenie transmitige powinno ustawidarg
na liniach 11..18 (2) i ustawisygnat "STB" (3). Czytnik ICP odczytuje wtedy darzdejmuje sygn.
"ACK" (4), po czym urzdzenie transmitagce powinno zdj¢ sygn. "STB". Dopiero po zggiu tego
sygnatu i po czasie Tss czytnik ponownie ustawi@KA i cykl powtarza si. Czas Tss ustawiany
jest programowo (opisany dalej).

Nastpny parametr (start-stop) pojawiag sydy ustawimy czytnik na pracbez potwierdzenia
(wpisanie litery "N" w poprzednim parametrze).

Praca start-stop : -

Ustawienie tego parametru (wpisanie ) ustawia czytnik na practzw. start-stop. Ponzej
przedstawiono na wykresach ten typ pracy.
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"ACK" 1] 5 £ Tss
2

-
STR" I L

3 3
"Dane" | |

Po ustawieniu sygn. "ACK" (1) czytnik sprawdzavemtualnie czeka na zgje sygn. "STB"
(2). Po ustawieniu danych (3) i ustawieniu "STBJ, @zytnik ICP odczytuje dan zdejmuje sygnat
"ACK" (5). Po czasie Tss (nie czekajna opadrcie sygn. "STB") ponownie ustawia "ACK"
i oczekuje na nagpne dane.
Po wpisaniu litery'N" w powyzszym parametrze ustawia czytnikprace ciagta.

"ACK" 1 I | 4

"STB" ST 1 S I S N
2 2 2

"Dane" | | |

Czytnik ICP ustawia sygnat "ACK" (1) na caly czewytania danych. Po kdorazowym
pojawieniu st sygn. "STB" (3), czytnik odczytuje dane ustawiqgmreez urzdzenie transmituge.
Po zakaczeniu transmisji czytnik zdejmuje sygnat "ACK"adczy odczyt danych. Zakazenie
odczytu (przerwanie) nagtuje réwnig po nadinieciu klawisza "Esc" (patrz funkcja "Czyt). Po
wpisaniu powyszych parametrow pojawksnapis:

- Polaryzacja sygnatoéw (Poz/Neg/CR/Esc)

Napisy w nawiasie oznaczaj

« Poz okreilenie polaryzacji danego sygnatu jako pozytywnglicaktywnym stanem jest stan
logicznej"1" .

+ Neg okresla polaryzag sygnatu jako negatywna, czyli aktywnym stanem gtah logicznego
"0" .

+ CR - (klawisz "RETURN") powoduje akcepta@ktualnej lub wpisanej polaryzaciji.

« Esc - wyjscie z funkcji ustawiania trybu pracy czytnika zpsem wprowadzonych zmian.

W drugiej linii beda sk pojawi& kolejno komunikaty:

Dane : ACK: STB:

Po znaku dwukropkachlzie wpisana aktualna polaryzacja. Wpisanie odpdmego znaku P lub
N ) ustawi polaryzagjwybranego sygnatu.
W kolejnych liniach ustawia gkod transmisji. W pierwszej kolejai czytnik pyta si:

-Czy kodowac¢ dane (T/N):
Po odpowiedzi twierdice] (wpisanie"T" ) czytnik przejdzie do nagbhnego punktu, czyli
ustawiania kodu. Przy odpowiedzi negatywnej purdtwiania kodu jest pomijany. Daneda

odczytywane bez zmiany kodu.
Ustawianie kodu, w jakimdala odczytywane dane napuje po komunikacie:

- Kod P-ISO / N-EIA : (P/N/CR/Esc)

Po znaku dwukropka wgyvietlony jest znak Rub N informujacy o ustawionym kodzie. Znale"
oznacza ustawienie kod®O, a znak N" kodu EIA. W nawiasie podane slostpne do aycia
klawisze.
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Ostatnim parametrem jest czas transmisji. Za@n od szybkéci urzadzenia transmitugego dane.
Czas ten jest zaznaczony na wykresach jJag) a wpisanie tego czasu ngsije po komunikacie :

Czas Start-Start ( x 10u)
TSS :

Whpisywanie czasu odbywagstylko dla modu "Praca z potwierdzeniem" lub "Pratart-stop”.
Okresla on czas medzy kolejnymi ustawieniem sygnatu "ACK". Ustawioityb wpisywany czas
jest mnaony x 10uS. Dodatkowo w czytniku naje ustawé znak pocztku ikonca odczytu
danych. Nasjpuje to po komunikacie:

znak poczatku czytania:

Po znaku dwukropka zostaje $wietlony aktualny kod znaku pogtku czytania. Podany jest on
w postaci hex. Zmiana wa#c tego znaku nagbuje po wpisaniu z klawiaturgadanej wartéci
(opis zapisu liczby hex ijej zamiama liczlz binarma podano przy okazji opisu instalacji karty
transmisyjnej. Dziurki na anie papierowej odpowiadagapisowi binarnemu liczby, gdzie dziurka
oznacza "1", a puste pole odpowiada "0"). Widrtenaku jest dwucyfrowa z zakresu 00 (hex)
do ff (hex). Wpisanie wartei 00 (hex) powoduje rozpogzie czytania zaraz po OmMdaiu
rozbiegowki pocatkowej (napotkanie jakiegokolwiek niepustego znakigtomiast wpisanie znaku
réznego od 00 (hex) powoduje rozpecie czytania od momentu rozpoznania tego znaku
w odczytywanym programie. Wai® znakow pocatku ikonca naley pod& w takim kodzie,

w jakim odbywa si transmisja (ISO,EIA) np znak "%" ma w kodzie 1S@IKAS (hex).

Wartas¢ znaku kaca odczytu naley pod& po komunikacie:

znaku konca odczytu:

Wopisanie wartéci 00 (hex) powodujeze czytnik zakéczy odczyt po rozpoznaniu rozbiegowki
konczacej program. Znak kica odczytu (00 hex) nie zostanie umieszczony wrnapanym
programie w czytniku. Natomiast wpisanie wadoréznej od 00 (hex) powodujeze czytnik
zakaiczy odczyt danych po rozpoznaniu zadanego znakgakaZnak ten zostanie umieszczony
w zapamgtanym programie. Zeli urzadzenie transmitage nie wysytazadnego konkretnego znaku
konca ani rozbiegéwki kiczacej, to mana wpisé dowolm wartags¢ znaku kaczacego, ale ta
wartos¢ nie maze by z zakresu dozwolonego dla programu obrabiarki.i&@odczytu nagpi po
nacknigciu klawisza "Esc" w czytniku.

9. Ztacze szeregowe RS-232

Czytnik ICP-x wyposzony jest w zicze szeregowe typRS-232 Sygnaty na tym ztzu
odbiegaj od standardu. SygnalyDTR", "DSR', "RTS" wyprowadzone $ w logice "TTL"
(0-5V). Dopasowanie w/w sygnatbw do standardu wagm zastosowania odpowiedniego
interfejsu. Interfejs mima zaméwd w naszym zakladzie. Rozyzianie takie zostato podyktowane
tym, ze w wkkszasci obrabiarkach transmisja odbywae ¢iez udzialu sygnatdéw stesgjych.
Natomiast sygnalyTxD, RxD oraz CTS odpowiadag standardowRS-232 Typ transmisji oraz
parametry ustawiane rogramowo. Sposob ustawiania jest opisany dalej.

Za pomog zlacza RS-232 mma réwnig przesytg dane do innych ugglzer niz system
sterowania obrabiazk Przyhczapc np. drukark mozna wydrukowd wybrany program
bezpdrednio z czytnika.

9.1. Opis sygnatéw zt acza RS-232.

Poniej opisane jest z¢ze Z-3 RS-232. Z€ze znajduje gina lewej bocznejcianie czytnika.

Typ ziczaszufladowe cannon D-sub 009 (gniazdo)
lub zhczeszufladowe 881009Eltra-Bydgoszcz)
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Nr. styku  Opis sygnatu

wy RTS gotowas¢ odbiornika (0 , 5V)
we CTS gotowas¢ nadawania (-12V , +12V)
wy +5V zasilanie dodatkowego interfejsu.

1 Ekran

2 we RxD dane odbierane (-12V , +12V)

3 wy TxD dane nadawane (-12V , +12V)

4 wy DTR gotowas¢ czytnika (0, 5V)

5 masasygnatowa

6 we DSR gotowas¢ urzadzenia (systemu ster.) (0, 5V)
7

8

9
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9.2. Potaczenia z systemem sterowania obrabiark 3.

Poniej przedstawiono sposob potenia czytnika z dowolnym wdzeniem posiadagym
zlacze RS-232. Mdzy kreskami ukénymi podane gstyki zhcza D-sub 25, a w nawiasie agltym
styki zhcza D-sub 09.

ICP-x urzadzenie
sygn.(nr.styku) sygn /nr.styku/ (nr.styku)
RxD (2) TXD /2/ (3)

XD (3) RxD /3/ (2)
DTR (4) RTS /4] (7)
DSR (6) — | |: CTS/5/ (8)
CTS (8) — | _____ DSR /6/ (6)

| LSD/8/ (1)

| DTR/20/ (4)
masa (5) masa /7/ (5)

Sygnat TxD oraz RxD odpowiada normie standardu B&-2inie DTR-DSR-RLSD i RTS-CTS
zamkngte @1 petla, wykonara na stykach zkz. Takie palczenie jest najeiciej stosowane

iwymaga uycia tylko 3 przewoddéw w ekranie. Transmisja nigt jeontrolowana sygnatami RTS-
CTS.

ICP-x urzadzenie

sygn.(nr.styku) sygn /nr.styku/ (nr.styku)

RxD (2) TxXD /2/ (3)

XD (3) RxD /3/ (2)

CTS (8) RTS /4] (7)

DTR (4) ____ CTS/5/ (8)

DSR (6) :| | DSR/6/ (6)

| LSD/8/ (1)

| DTR/20/ (4)

masa (5) masa /7/ (5)

Powyzej przedstawiane jest pokenie, gdzie transmisja kontrolowana jest sygndiers
wystawianym przez system sterowania obrahia@eytnik wstrzymuje transmisj gdy sygnat ten
jest w stanie nieaktywnym. W dragigtrore takie sterowanie nie jest potrzebne ze wglina toze
czytnik jest w stanie odczytywaane z pelnpredkoscia.

Przedstawione pgdzenia pokazaj rozmieszczenie sygnatdbw waeku wg. standardu.
Jednak kadorazowo naley sprawdzt w dokumentacji urgzenia wspotpracagego z czytnikiem
ICP, rozmieszczenie tych sygnalow wczu i odpowiednio patzy¢ z czytnikiem.

9.3. Opis typdw transmisji

Na rysunku poriej przedstawiony jest format danych na linia TXxRxD.

san™l ) [T T T T T T T T T 7 7 1L ]

stan "0"
ST DO D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 P Stop ST DO

ST - bit startu D8- 8 bit danej lub parzysté
D0..D7 - bity danej P - bit parzystéci dodatkowej (opcjonalnie)
STOP- 1, 1.5 lub 2 bity stopu
Poziomy sygnalow: logicznal" -12V..-3V
logiczne"0" +12V..+3V
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Transmisja zZiczem RS-232 ma odbywa s wg. dwoch sposobow:
+ - transmisja sterowana sygnatami
+ - transmisja sterowana znakami XON/XOFF

Transmisja danych sterowana sygnatami z czytnika I1€-X do systemu sterowania obrabiark.

ICP Systen

DSR< DTR I |

DTR—> DSR ___12 L

RTS = cTs  _|

CTS <« RTS 3 4 3 S

TXD —> RxD S| 16 S | 6
ETX

RxD €<— TxD

Czytnik ICP ustawia gotowd "DTR" (2). Po sprawdzeniu sygnatow "DSR (1) i "CTS), czytnik
rozpoczyna transmisj(5). Jeeli w trakcie nadawania zostanie ¢gjsygnat "CTS" (4), to aktualnie
nadawany bajt zostanie wytransmitowany dadai transmisja zostanie przerwana (6). Transmisja
zostanie wznowiona (5') po ponownym ustawieniu sy@irS" (3'). Po wystaniu wszystkich
danych mae by nadany bajt ETX kaczacy transmis;. O wystaniu bajtu ETX decyduje
ustawienie odpowiedniego parametru transmisji.

Odbiér danych z systemu sterowania sterowany sygtemi.

ICP Systen
DSR< DTR

DTR —> DSR

T

RTS = CTS

CTS €« RTS

_I_ILNLL_

TXD —> RxD

RXD < TxD | | °

Czytnik ustawia swaj gotowa¢ "DTR" (2) i sygnakzadania nadawania "RTS" (3). W tym
czasie na linii "DSR" powinien pojawsk sygnat gotoweéci zrédfa "DSR" (1). Po ustawieniu tego
sygn. czytnik gotowy jest do odbioru. Odbiér odbyskaw sposéb aigly, tzn. uradzenie nadage
nie jest wstrzymywane sygnatem RTS. Koniec odbioastpuje po przejciu znaku ETX. Jeeli
nie zostanie nadany znak ETX, a transmisja zostaalenczona, to po 10 sek. pojawigsi
komunikat:

Brak bitu startu
Czy zapisac odczytany program (T / N).

Po wpisaniu litery "T" program jest umieszczany amxci. Nie jest to hjdne zakdczenie
transmisji. Jednak nafg rozr@ni¢ przypadek opisany powsgj od faktycznego btlu. Decyzja
naleey do operatora. Faktyczny dot braku bitu startu wysgpuje rzadko ispowodowany jest
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przewanie niedopasowaniem gatkosci transmisji. Dodatkowa detekcja bitow parzysigpozwala
na dokfadn ocerg poprawndci przebiegu transmisiji.

Nadawanie danych z czytnika ICP-x do systemu steramia. Sterowanie znakami XON /
XOFF.

ICP___ Systen

DSR<- DTR T, |
DTR—> DSR |2 |12
RTs—> cTs 1 L
cTs« RTs ___ 1 L
TXD —> RxD q 18 19 | 11

RxD <= TxD 5|'| XON 7|'| XOFF 9|'| XON E1X

Czytnik ustawia sygnat gotovo "DTR" (2) orazzadanie nadawania "RTS" (3). Naghie
sprawdza sygnaly "DSR" (1) i"CTS" (4). z&& w parametrach transmisji jest ustawione
oczekiwanie na znak XON, to czytnik czeka na perasttego znaku. Po ewentualnym odebraniu
znaku XON (5) czytnik rozpoczyna transmigp). W dowolnym momencie transmisja meoby¢
przerwana wystaniem przez system sterowania obkabi@du XOFF (7,8). Ponowienie transmisji
nastpuje po odebraniu znaku XON (9,10). Po ostatninkarteansmitowanych danych me by¢
wystany znak kaca transmisji ETX.

Odbioér przez czytnik ICP-x danych nadawanych z systmu. Sterowanie znakami XON / XOFF
ICP Systen

DSR¢- DTR 7 |
DTR—> DSR |2 L
RTs—> cTs 1 L
cTs« RTs __ 1 L
TXD —> RxD ] o
RxD <— TxD 9 | 7

ETX

Czytnik ustawia sygnat gotowa "DTR" (2) orazzadanie nadawania "RTS" (3), po czym
oczekuje na pojawienie esisygnatbw "DSR" (1) i"CTS" (4). Przy odpowiedninstawieniu
parametrow transmisji nadawany jest znak rozpogaggaransmisi XON (5), po czym czytnik
oczekuje na odbiér danych (6). Odbiér odbywa wisposob agly, tzn. transmisja nie jest
zatrzymywana. Koniec odbioru nastije po przejciu znaku ETX (7). Jeeli nie zostanie nadany
znak ETX, a transmisja zostanie zakpona, to pogpowanie jest identyczne, jak przy odbiorze
sterowanym sygnatami (patrz us;).
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9.4. Ustawianie parametrow transmisji.

Ustawianie szyblk&ei transmisji, jej sposobu oraz kodu znakéw st@ygh nasipuje po
wywotaniu funkcjiRs-mod (nackniccie klawiszd'R" ). Pojawi s¢ wtedy komunikat:

Ustawianie trybu transmisji RS-232
W drugiej linii wyswietlone zostam mozliwe do ustawienia szybkoi transmisji (w bodach)
150 300 600 1200 2400 4800 9600

Kursor lxdzie wskazywat na aktualnie ustawaorszybkad¢. Uzywajac klawiszy ~ lub -
ustawiamyzadamy szybka@¢. Akceptacja ustawienia napuje po naénieciu klawisza "ENTER".
Nacknigcie klawiszEsc powoduje wyjcie z funkcji ustawiania parametrow transmisji. yabtczas
wprowadzone parametry zostagpamgtane.

Nastpnie kolejno kda sk pojawiat komunikaty:

generowac bit parzystosci (T/ N) :

Po znaku:" podana jest aktualnie ustawiona opcja. Odposehatywnal|) powodujeze dane
transmitowane d&a bez bitu parzystwi iw czasie odbioru bit ten niegthzie sprawdzany.
Transmitowana &zie dana 8-bitowa beadnej korekcji. Po odpowiedzi twiergtzej (T) pojawi s¢
komunikat:

parzystosc¢/nieparzystosc (P/N) :

teraz naley pod& typ parzystéci wpisupc znak P" lub "N". Bit parzystdci generowany jest
w miejscu 8-bitu danej. Nagtnym parametrem jest:

dodatkowa parzystos¢ (T/N) :

Czytnik posiada mdiwos¢ generowania dodatkowego bitu. Dane transmitowanake 9-bitowe,
I 9-bit bedzie bitem parzystei. Ustawienie tego bitu nie plywa na geneggurzystéci na 8-bicie.
Mozliwa jest transmisja z ustawionymi dwoma bitami zystcci. Po odpowiedzi twierdcej
(wpisanie "T") pojawi si napis:

parzystoscé/nieparz. dodatkowa (P/N) :

nalezy okresli¢ typ parzystéci dodatkowej wpisujc "P" lub "N".
Kolejnym parametrem jest:

koniec linii T-cr,If / N-cr (T/N) :

Istnieje maliwo$¢ nadawania znakoéw kea linii jako sekwencjcr,If (ODh,0Ah), lub jako samo
cr (OAh). Nastpnie ustawia gisposob transmisji:

sterowanie znakami/sygnatami (T/N) :

Wohisujac "T" wybieramy transmigj sterowan znakamiXON/XOFF. Natomiast wpisuc "N"
wybieramy transmigjsterowam sygnatami Obydwa sposoby transmisji episane powse;.
Jezeli zostat wybrany sposéb transmisji XON/XOFF, twgwia sie komunikaty:

nadawanie po XON (T/N) :

Whisanie litery T" powoduje,ze nadawanie danych przez czytnik ICP rozpoczri€l@piero po
przyjeciu znakuXON wystanego z uegdzenia odbieragpego. WpisanieN" pozwala czytnikowi na
transmis¢ bez oczekiwania na XON.

wystanie pierwszego XON (T/N) :

Wopisanie T" powoduje,ze czytnik, po wywotaniu funkcji odbioru, wysyta 20XON. Wpisanie
"N" nie powoduje wystania tego znaku.
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kod znaku XON :

Uzywajac klawiszy P..9,A..H nalezy wprowadzt wartas¢ znakuXON. Nalezy przy tym pamgtac
o0 bicie parzystéri. Jeeli zostanie ustawiona np. parzy&tgarzysta, to liczba bitow znaku XON
rowniez musi byt parzysta. Najegciej jest to warté¢ 11 lub 12.

kod znaku XOFF :

Po tym komunikacie naly wprowadzt wartas¢ znaku XOFF. Najczsciej jest t093 lub 14.
Zasady wprowadzenia $akie, jak opisano powgj.

wysyta¢ ETX (T/N) :

Jezeli wpiszemy T", to na kaicu transmisji zostanie wystany zn&kX. Po wpisaniu N"
transmisja zostaje zakozona po wystaniu ostatniego bajtu programu. Prdbiaze danych
czytnik ICP-x zawsze oczekuje na znak ETX, niezaékeod ustawienia powgzego parametru.

kod znaku ETX :

Teraz naley wprowadzé wartgs¢ znaku ETX pametajac 0 ewentualnym bicie parzysto.
Najczsciej jest to wartéc 03.

kod transmisji T-ISO / N-EIA :

Czytnik ma maliwos$¢ ustawianiu kodu transmitowanych znakéw. Przy ustaw kodu SO

(wpisanie "T") naley pamégtac o pongszych zasadach:

+ - kod ISO jest kodem parzystym, dlatega tealezy ustawé generagj bitu parzystéci. Przy
braku ustawienia bitu parzystwm dane kda nadawane bezadnej korekcji, tzn. tak jakas
zapisane w pangti czytnika (kod ASCII).

+ - kodEIA jest kodem nieparzystym. Bit parzy&toumiejscowiony jest wrodku bajtu a nie na
koncu, jak dla innych kodéw. Dlategozteprzy wybraniu kodu EIA, nie natg ustawid bitu
parzystdci. Konwersja danych z programu na kod EIA zapewsdpowiedni format bajtu
(ustawienie bitu parzystoi). Jereli jednak zostanie ustawione generowanie parzczyanik
bedzie generowat ten bit niezafge od ustawionego kodu.

+ - jezeli jest ustawiona generacja dodatkowej paragstoo bedzie ona wysytana niezalee od
ustawionego kodu.

Ustawienie liczby wysylanych bitbw stopu ngmije po wpisaniu odpowiedniej liczby po
komunikacie:
liczba bitéw stopu 1-1,5-2 (1/2/3) :

+ - wpisanie znaktl" ustawia wysytani& bitu stopu
+ -wpisanie znakt2" ustawia wysytanid..5bitu stopu
« - wpisanie znaki3" ustawia wysyfani@ bitbw stopu

Po ustawieniu wszystkich parametrow czytnik wrasaibwnego menu. Ustawianie  parametrow
transmisji szeregowej zostaje zakaone.
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10. Rozmieszczenie zt gcz czytnika.

Poniej przedstawiono rozmieszczenigcz w czytniku ICP-x.

Widok z gory Widok od spodu
! 0
_ 7 0
2 S %c
fo) e 3
° %’ Opis Ztacz
1 - Zzlacze obrabiarki (Z-1)
— (dane réwnolegte)
o 2 - Z3acze czytnika tasmy ( Z-2)
Ztacze modutu pamieci (Z-5) (dane réwnolegte)
3 - zlacze RS-232 (Z-3)

(transmisja szeregowa)

11. Montaz mechaniczny czytnika.

Jezeli czytnik ma by zamontowany na state przy obrabiarce, to w ostpualpitu lub szafy
sterowniczej naley wycia¢ otwory wg. rysunku.

o . 6

45 /'

otwory do montazu

zawiasu w ksztatcie "U"
110

otwor dla tgczy czytnik-system ster.

Przedstawiony obok element w ksztaicie literu" "Wraz
z pretem 05 stanowd zawias, dziki ktéremu czytnik ména ustawd
jako pulpit pod wygodnym dtem, lub potay¢ ptasko wzdta szafy

Pret 05 naley przelary¢ przez odpowiednie otwory czytnika.
Nastpnie na kace peta nalay¢ element przedstawiony obok
I przykreci¢ go srubami M3 do szafy sterowniczej (otwory pokazono
powyzej). Sposdb monta przedstawiono na rysunkach paaji

295
I 23
I
I
| 30
C—
: 90
I
o
06 /
sterowniczej.
25
10 3
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LE 0--
) S 3 1
1 3
o /

N -

1- czytnik ICP-x '

2- pretgh

3 - element zawiasu '

4 - fgcze czytnika z systemem

5 - ostona szafy sterowniczej O

6 - ruchoma podp6rka

Rysunek przedstawiajgcy sposéb montazu czytnika do szafy sterowniczej.



Dodatek A. Przyktadowe pot gczenia czytnika ICP-x.

NUMS
Czytnik ICP whcza s¢ zamiast czytnika CTS302.

NUMS ICP Z-1 opis

1 1 danal

2 2 2

3 3 3

4 4 4

5 5 5

6 6 6

7 7 7

8 8 8

9 9 "Dane gotowe"

11 10 masa

14 14 "Gotowa"

16 16 "Start przod"

17 15 "Start tyt"

20 20 "Przewijanie w przod"

N
=
N
=

"Przewijanie w tyt"

22 "Przewijanie w§giowe"

11-12 zwora polaryzacji "Start tyt"

17-18 zwora polaryzacji "Start prz6d"
23-24 zwora wtzapca sygn. "Start przod”

N
N

Tryb pracy: %,N,N,N,N,P,N,P,N,NT,P,50,10,2,2

Przytaczenie czytnika CTS 302

Pohczenie pozwala na wczytywanie programowsniya do pamigci czytnika ICP-x.
CTS302 ICP Z-2 opis
danal

OCoO~NOOOIA~WNPF
OCoO~NOOOUILPA,WNPE
O~NO U A~ WDN

"Dane gotowe"
10-11 10 masa
16 16 "Start"
11-12 zwora ustalgja polaryzag sygn. "Start"
Tryb pracy: N,N,P,N,P,T,P,00,00



HEIDENHAIN 154/155 (145,150,151)

Transmisja programow odbywa gia pomog zlacza RS 232
System ICP-x

2 2
3 3 Ustawiv maszynieMOD 2400
4 8 V-24 - Scnittstelle= ME
7 5
6-8-20
6-8

Tryb: 2400,T,P,N,N,N,T,03,T,3,00

NS 560 (NS560) czytnik FS 1501-751

Perforator - DT 105S . Czytnik - FS 1501-750/tyczka oksgta 19 - stykowa.
System ICP-x__opis
1-2-3 10 masa

11 1 danal
10 2 2

9 3 3

8 4 4

7 5 5

6 6 6

5 7 7

4 8 8

12 9 Dane got
14 6 ISTART
15 START

17-18 Tryb pracy: %,N,T,T,N, P,P,P ,N,T\N, 6,6,6,6

SINUMERIK serii 800

Transmisja szeregowa RS-232 (Z-3) (w obrabiargezet D-sub 025 gniazdo).
ICP SINUMERIK Opis
2 - 2 RxD ~ TxD
3 - 3 XD - RxD
5 7 masa
Tryb pracy czytnika: 9600,T,P,N,T,T,N,N,11,93,T,03,T,3

W systemie SINUMERIK ustawi¢ parametry transmisji (funkcja "Set Bit")

5010, 5012 0000 0001 uaktywnienie kanatu

5011, 5013 1100 0111 bity stopu,parzystg,predkos¢ transmisji
5014 0001 0001 kod znaku XON

5015 1001 0011 kod znaku XOFF

5016 1010 1010 tryb sterowania

5017 0000 0001 bez alarmu czasowego

5028 0000 0011 kod znaku ETX

Ustawt odpowiedni numer zéza RS-232 (nr 1 lub 2 - transmisja XON-XOFF).




NUMERIC H645 , H646

W systemie nalgy zamontowa dodatkowe zjicze D-sub 025-gniazdo, réwnolegle do istiiego
zlacza systemowego (adgte). Porniej podano rozmieszczenie sygnatdw w systemie at@ze na
pakiecie) , na dodatkowymarizu oraz pajczenie z czytnikiem ICP-x.

Wprowadzanie programu z czytnika ICP-x do systemu

wewn. zewn dodatkowe Z-1 opis sygn

C5 h 1 1 danal

C6 G 2 2 2

C3 | 3 3 3

C4 L 4 4 4

C7 N 5 5 5

C8 R 6 6 6

C2 Z 7 7 7

C1 a 8 8 8

C13 A 9., 16 "AC"-"Start"
All C 16— 9 "SC"-"Dane got."
Al2 B 10 10 masa

Al0 D 10 masa

A7 P 18 zwarte styki ustalage tryb transm.
Cl1 c 17

Al e 25 +5V zasilage

17-18 dla systeH645
lub 18-19 dla systemu H646

Tryb pracy:%,T,T,P,P,N,N,N,T,P,10,10,10,10 (CNC-H645)
%,T,T,P,P,P,N,N,T,P,10,10,10,10 (CNC-H646)
Wyprowadzanie programu z systemu do czytnika ICP

wewn. zewn dodatkowe Z-1 opis sygn

C5 h 1- 1 danal

C6 G 2- 2 2

C3 I 3- 3 3

C4 L 4., 4 4

Cc7 N 5. 5 5

C8 R 6- 6 6

C2 z 7- 7 7

C1 a 8- 8 8

C13 A 9. 9 "SC"-"Dane got."
All C 16— 16 "AC"-"Start"

Al2 B 10 10 masa

Al0 D 10 10 masa _
A7 P 18 zwarte styki ustalgje tryb transm.
C9 d 19

A8 X 20

Al3 y 24

Al e 25 25 +5V

12-13 zwora polaryzacji "SC"
Tryb pracy: N,T,P,P,N,T,P,10,00,00



CT2100 (ICP zamiast CT2100)

Wczytywanie programu z czytnika do systemu. CkA@P-x symuluje czytnik CT2100.
ICP (Z-1) zhcze CT2100 Opis sygnatow

1 1 dana 1

2 2 2

3 3 3

4 4 4

5 5 5

6 6 6

7 7 7

8 8 8

9 18 "Dane got'- "SC"
10 11 masa

14 16 "Gotow&¢" - "SO"
16 22 "Start"— "AC"
11-12

17-18

Tryb pracy:. -,T,T,P,P,N,T,N,T,P,0,0,0,0

FANUC

Transmisja Szeregowa RS232 (Z-3) ( w obrabiargezetD-sub 025 gniazdo).
Pohczenie standartowe 3-przewodowe (patrz SINUMERIB)30
W systemie sterowania ust@wi
340 (IDIVICE) wpisa 2
341 (ODIVICE) wpisé 2
311 wpisé 1001 1010
W tablicy przyporadkowar we-wy wpisg INPUT DEVICE 2 =1
Tryb pracy: 9600,T,P,N,T,T,T,T,11,93,T,03,T,3

DT105S (ICP zamiast perf. DT105S)

Wyprowadzanie programu z systemu do ICP. Czy@R-k symuluje perforator DT105S.
ICP (Z-2) System (wtyk 025) Opis sygn

1 1 dana 1

2 2 2

3 4 3

4 5 4

5 7 5

6 8 6

7 10 7

8 11 8

9 - 15 "Dane got."~ "SC"
10 3,6,9,124,17,20 masa
16 - 18 "Start" - "AC"
13-12

16-19 "SO" - "AQ"
Tryb pracy: N,T,P,P,N,T,P,10
lub:  N,T,N,N,P,T,P,10




NS 510A (TESLA)

Wprowadzanie programu.
Czytnik symuluje czytnik FS100. Stosuje diodatkowe zicze przydczane rodwnolegle do wtyku
FS100. Opisane nr. stykdw dotycacza czytnika.
FS100 ICP-x__opis sygn.
dana 1

OO ~NOUILA,WNPE
O~NOOUThAWNDN

READ - "Dane got."
16 DRIVE - "Start"
18 -19
Tryb pracy: %,N,T,N,T,P,P,P,T,N,T,P,200,20,5,2

P RPO~NO OO WNLE

0
1

NUCON 400

Program dla systemu me st sklad& z makro, korekcji i programu gtéwnego. Wczytywanie
programu nagpuje po uaktywnieniu odeW|ed_n|eH pagmii Wczytywanie makro odbywa ¢si
poprzez nasdniecie klawisz '1' i LOAD. Operagjnalezry powtarza az do wczytania. Korekcje
wczytLliJe Ss¢ pkcl)prz_ez klawisz '2' analogicznie jak makro. Progrgldwny wczytuje si bez
dodatkowega klawisza. czytnik CTN-300

Zlacze pakietu ztze CTN-300 ICP-x Oa%s
J’T—g 1 Daha

1
Bl 2 2 2
A2 3 3 3 Przew6d12 zylowy 1,2 m.
B2 4 4 4 ICP System
A3 5 5 5 -
B3 6 6 6 gniazdo D-sub 25 - wtyk D-sub 25.
A4 7 7 7 Pokczenia obok.
B4 8 8 8
B5 9 9 "Dagmtowe"
A7 11 16 "Starzod/Start"
B6 10 15 "$tyt/Kierunek"
Al3 13 10 masa

11-12 17-28-24 zwory

UWAGA: Zwory czytnika ICP mogby¢ ustawiane inaczej w zaleosci od ustawionych mostkow
na pakiecie QDSI400. Najedobr& zwory ddwiadczalnie. Tryb pracy odnosgsio opisanych
powyzej pohczen

Tryb pracy:%,N,N,T,T,P,N,P,N,N,T,P,50,10,2,2



